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СТАЛИНСКИЙ КАНАЛ МОСНВА— ВОЛГА СТАЛ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОСТЬЮ. 

ПО НОВОМУ ВОДНОМУ ПУТИ ИДУТ ПАРОХОДЫ, ВЕЛИКАЯ РУССКАЯ 

‚РЕКА ВОЛГА, ПО ВОЛЕ БОЛЫШЕВИНОВ, ПОВЕРНУЛА К МОСНВЕ_— СТО- 
ЛИЦЕ СТРАНЫ СОЦИАЛИЗМА. 











СТРАНА ОБСУНДАЕТ 
ПРОБЛЕМЫ ТРЕТЬЕЙ ПЯТИЛЕТНИ 


(Сталинское, большевистское руководство всей 
нашей работой, героическая форьба миллионов” 
ударников и ударниц, всенародное стахановское 
движение ведут страну социализма от одной по- 
беды к другой. Второй пятилетний план развития 
народного хозяйства СССР выполнен досрочно. 
Промышленность в целом выполнила вторую пя- 
тилетку на девять месяцев раньше срока, а желез- 
нодорожный транспорт даже более чем на год. 

Осуществлены решения ХУИ съезда партии: 
окончательно ликвидированы капиталистические 
элементы в нашей стране и причины, порождаю- 
щие эксплоатацию человека человеком, завершена 
техническая реконструкция народного хозяйства, 
осуществлена в основном первая фаза коммуниз- 
ма — социалиЗм. 

Третья пятилетка будет периодом дальнейшего 
исключительного подъема Страны советов. В 
третьей пятилетке Советский Союз должен со3- 
дать самую передовую в мире технику, догнать 
и перегнать передовые капиталистические страны 

° в технико-экономическом отношении, поднять на 
еще большую высоту материальный и культурный 
уровень трудящихся, Третий пятилетний план бу- 
дет большевистской программой дальнейшего дви- 
жения нашей страны к коммунизму. 

Без зазнайства и политической беспечности долж- 
ны мы трезво оценить наши успехи, чтобы, от- 
толкнувшись от них, двигаться вперед. Вместе 
с тем надо со всей большевистской прямотой вы- 
явить все узкие места и недостатки, чтобы иметь 
возможность их устранить. И то и другое тре- 
бует широчайшего и всестороннего обсуждения 
ближайших перспектив нашей работы. 

План в руках большевиков — великая сила. 
Выполнение планов двух первых пятилеток про- 
демонстрировало всему миру преимущества соци- 
алистического строя. Но при этом не надо забы- 
вать слова товарища Сталина на последнем плену- 
ме ЦК ВКП(б): 

«..доказано, что все наши хозяйственные пла- 
ны являются заниженными, ибо они не учитывают 
огромных резервов и возможностей, таящихся в 
недрах нашего народного хозяйства». 

Троцкистские и правые японо-германские вре- 
дители сознательно скрывали подлинные мощно- 
сти наших предприятий, чтобы иметь возможность 
таким образом занизить их планы. Были и такие 
горе-хозяйственники, пропитанные антигосудар- 
ственным душком, которые также сознательно 
скрывали некоторые резервы и возможности, что- 
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бы получить план поменьше и выполнить его без 
труда досрочно, почив затем на лаврах незаслу- 
женной славы. 

Широчайшее и всестороннее обсуждение про- 
блем третьей пятилетки поможет нам покончить 
со всеми недостатками и окончательно ликвиди- 
ровать последствия вредительства. Участие в этом 
обсуждении широких масс трудящихся дает воз- 
можность выявить новые источники и подлинные 
резервы социалистического народного хозяйства 
для составления боевой программы дальнейшего 
движения к коммунизму. 

«Было бы глупо думать, что производственный 
илан сводится к перечню цифр и заданий, — го- 
ворил товарищ Сталин на совещании хозяйствен- 
ников в 1931 г. — На самом деле производствен- 
ный план есть живая и практическая деятельность 
миллионов. людей». 

Голос этих миллионов, строящих собственными 
руками свое счастье, властно заявляет свою волю, 
раскрывает ценнейшие опыт и знания. На страни- 
цах нашей печати широко развернулось обсуж- 
дение интереснейших политических, технических, 
научных, хозяйственных и культурных проблем, 
которые должны быть разрешены в ближайшие 
годы. 

В обмене мнениями принимает участие. вся стра- 
на, весь народ. Каждый рабочий, техник, инже- 
нер, научный работник, изобретатель, колхозник, 
хозяйственник получил широкую возможность 
вносить свои предложения, участвовать активно 
в создании плана третьей пятилетки. ы 


Наша политически и культурно выросшая моло- 
дежь участвует в этой всесоюзной перекличке за- 
мечательных идей. Молодые специалисты, стаха- 
новцы, ученые вносят свою инициативу и творче- 
скую мысль в построение грандиозного здания 
третьей пятилетки. 

На страницах наших газет печатаются самые 
различные предложения о новом транспорте, о 
каналах и электроцентралях, об алюминии из з0- 
лы электростанций, 0б искусственном дожде, о 
подземной газификации, о кислородном дутье, о 
теплоизоляции, — невозможно перечислить все эти 
темы, поражающие своими масштабами и смело- 
стью мысли. Только в стране социализма возмож- 
на такая творческая дискуссия, ибо только в стра- 
не социализма могут быть осуществлены те заме- 
чательные идеи, которые возникают на реальной 
почве составления плана третьей пятилетки. 








Скорость, скорость и еще раз скорость — вот 
что нам нужно для дальнейших побед нашей 
авиации. 7 февраля герой Советского Союза Ге- 
оргий Байдуков и летчик-испытатель Николай 
Костанаев обратились через «Правду» ко всем 
работникам советской авиации с предложением 
«установить по примеру некоторых европейских 
аэроклубов ежегодные воздушные гонки совет- 
ских летчиков. Территория наша достаточно ве- 
лика, чтобы можно было выбрать любую трассу 
для этих состязаний». 

Это предложение нашло горячий отклик сре- 
ди работников авиации, Совещание летчиков и 
руководителей нашей авиации, состоявшееся в 
редакции «Правды», обратилось с просьбой к 
Центральному аэроклубу разработать порядок и 
условия воздушных соревнований советских 
‘летчиков. Недавно в газетах были опубликова- 
ны трассы предстоящих гонок для сухопутных 
и морских самолетов. Впервые в этом году в на- 
шей стране будут проведены состязания на 
скорость. 

Воздушные соревнования на скорость имеют 
свою историю. Еще в 1912 г. француз Жак 
Шнейдер организовал скоростные состязания 
морских самолетов на кубок своего имени. По 
желанию Шнейдера, гонки должны были состо- 
яться ежегодно и страна, победившая в течение 
3 лет подряд, становится постоянной облада- 
тельницей кубка. С 1925 г. гонки из-за большой 
дороговизны‘ их организации стали происходить 
через год, И вот, в гонках 1927, 1929 и 1981 гг. 
победительницей оказалась Англия, к которой 
и перешел навсегда кубок Шнейдера. 

За все время этих гонок было только 3 насто- 
ящих соперника — Америка, Англия и Италия. 
Америка, потерпев поражение в 1926 г., больше 
в соревнованиях не участвовала. Успехи же Анг- 
лини и Италии надо объяснить не только высо- 
кой техникой, но также и хорошей организа- 
цией тренировки летного состава в специальных 
школах. 

Завоевав кубок Шнейдера, Англия прекратила 
всякие работы по производству скоростных. ма- 
шин и распустила свою летную скоростную шко- 
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лу; Италия же продолжала скоростные полеты 
внутри страны, ] 

В 1934 г. на гоночном поплавковом гидроса- 
молете Макки-Костольди МС-72 
3200 л. с. летчик капитан Анджелло поставил 
мировой рекорд скорости — 709,0 км/час. Этот 
рекорд еще никем не побит. 

В 1933 г. во Франции миллионерша Дейч де ла 
Мерт положила начало новых скоростных сорев- 
нований на кубок своего имени. Подобно кубку 
Шнейдера, кубок Дейч де ла Мерт навсегда пе- 
реходит в собственность национального аэро- 
клуба той страны, которая 3 раза будет победи- 
лельницей. Место состязания — Франция. Дистан- 
ция не меньше 2 тыс. км по замкнутому кругу. 
Ни вес самолета, ни мощность его мотора не 


ограничивались. Но было поставлено условие: об- _ 


щий объем цилиндров не должен превосходить 
8,0 л. Это заставило конструкторов направить 
все усилия на’ то, чтобы поднять литровую мощ- 
ность своих моторов, т. е. мощность, приходя- 
щуюся на 1 л объема цилиндров. В результате 
были получены моторы малого размера и веса, 
но развивающие до 500 л. с. — необычайно вы- 
сокое достижение. 

Первые состязания состоялись в мае 1933 г. 
Победителем оказался самолет Потез, который 
прошел 2 тыс. км за 6 час, 11 мин, и при моторе 
310 л. с. дал среднюю скорость 322,8 км. Пре- 
красные результаты показал также самолет Код- 
рон с мотором «Рено» 165 л. с., показавший 
скорость’ 317 км. В 1934 г. победил самолет Код- 
рон-450 с мотором «Рено» 325 л. с., давший 
среднюю скорость в 389 км в час. На отдельных 
участках скорость превышала 400 км/час. 

Кроме гонок вышеописанного типа, есть еще 
другой вид скоростных состязаний — это скоро- 
стные перелеты на дальние дистанции. Один из 
таких перелетов-—из Англии в Австралию — 
был организован в октябре 1934 г. Длина пути 
составляла около 19800 км. Это было замеча- 
тельное состязание. Путь лежал и над сушей, и 
Над морями, и над горами, и над. такими мест- 
ностями, где вынужденная посадка грозила ‘ги- 
белью. Так’ как время остановок засчитывалось в 
летное время, то все участники старались про- 





мощностью. 
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водить на земле только самое короткое время. 
Полеты происходили и днем и ночью. Из 20 учз- 
стников этого’. перелета более или менее благо- 
получно закончили его только 8 или 9 человек. 


Победителем, получившим первую премию, 
оказался самолет английской фирмы Хавилланд. 
«Комета», с полетным весом 2380, кг, с двумя 
моторами Хавилланд «Джипси-У! по 230 л. с., 
имеющий максимальную скорость 376 км/час, 
спроектированный специально для этого переле- 
та, Весь путь им был покрыт за 75 час. со сред- 
ней путевой скоростью 253,5 км/час. Второе 
место занял американский транспортный самолет 
Дуглас ДС-2 с двумя моторами Райт «Цик- 
лон-3> по 711 дл. с. каждый, весом около 8 тыс. кг. 
Он пролетел эту дистанцию за 90 час. 7 мин. 
со средней скоростью около 200 км/час; Нако- 
нец, третье место досталось американскому 
транспортному самолету Боинг 247-Д с двумя 
моторами Пратт и Уитней «Уосп С-1-Н-1» по 
550 л. с., с полетным весом 6200 кг. Он приле- 
тел в Мельбурн через 92 час. 51 мин. со средней 
скоростью. 193,5 км/час. $ 


В. ознаменование десятилетия исторического пе- 
релета Линдберга в 1927 г. из Америки в Европу 
через Атлантический океан в текущем году, в 
период с 1 по 31 августа, состоится скоростной 
перелет из Нью-Йорка в Париж. Участвовать мо- 
гут машины как сухопутные, так и морские, любой 
мощности, типа и назначения. Первый приз — 
1500 тыс. франков — получит летчик, перелетев- 
ший это расстояние менее чем за 33 час. 30 мин. 
(время перелета Линдберга). Если полет длится 
более 48 час., то он просто не регистрируется. По- 
садки по пути разрешаются, но время их зачиты- 
вается в летное время. Весьма серьезными против- 
никами в этом ' состязании являются американцы, 
которые лучше, чем кто-либо, умеют проектиро- 
вать и строить самолеты, обладающие радиусом 
до 5 тыс. ки при весьма высоких скоростях по- 
лета. , 

















Предки современных самолетов: 
аэроплан «Вуазен» (вверху), на ко- 
тором Фариан свыше 25’лет назад 
пролетел 13 м; аэроплан братьев 
Райт—«Бэби» (справа); в свое время 
он считался бысгроходным. Эта 
машина была снабжена ` мотором 
в 8 т. с, и имёла 2 пропеллера. 
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Американцы за последнее время перестали при- 
нимать участие в европейских состязаниях и если 
устраивают гонки, то только внутри своей страны. 
Мировой рекорд скорости на сухопутном самоле- 
‚те принадлежит американцу Говарду Хьюзу, кото- 
рый на самолете собственной конструкции и на 
дистанции 3 км достиг скорости 567,15 км/час. 
В сентябре 1936 г., по последним сведениям, Хьюз 
на своем самолете совершил беспосадочный‘ пере- 
лет через всю Америку, покрыв расстояние. около 
4 тыс, юм за 7 час, 29 мин. 27 сек., со средней ско- 
ростью 534 км/час. Это надо признать выдающим- 
ся достижением, 

Полеты на гоночных машинах очень ответ- 
ственны. Пилотирование здесь требует большой 
напряженности, опытностй, сообразительности и 
самообладания. Скорость человеческого мышления, 
как известно, имеет свои пределы. На гоночных 
машинах типа Макки-Костольди со скоростями по- 
рядка 700 км/час один неверный маневр ручкой 
управления может ввести машину в опасный ре- 
жим, и катастрофа произойдет прежде, чем пилот 
успеет осознать и исправить свою ошибку. Ведь 
обычно полеты происходят на высоте 200—300 м 
от земли. Скорость 700 км/час — это, примерно, 
200 м в секунду. Это значит, что легкое движение 
ручки от себя, — и машина с высоты 200 м через 
2—3 сек. с работающим мотором врежется в зем- 
лю. Вот почему пилотам скоростных машин необ- 
ходима длительная тренировка. 

"Любой самолет характеризуется двумя скорост- 
ными режимами — максимальной и посадочной 
скоростью. Прогресс авиации требует всемерного 
увеличения максимальной скорости. Безопасность 
воздушного транспорта требует, чтобы скорость 
посадки была как можно меньше и не превосходи- 
ла, примерно, 90—100 км/час. Подойти к земле с 
очень большой скоростью вообще опасно. Кроме 
того, чтобы погасить эту скорость, самолет очень 
долго бежит по земле после посадки, Высокая ско- 
рость полета требует увеличения нагрузки на 
1 кв. м крыла или, что то же самое, уменьшения 
площади крыла. Посадочная 
же скорость также зависит от 
нагрузки на.1 кв. м крыла и 
для своего уменьшения тре- 
.бует значительного уменьше- 
ния этой нагрузки или, что то 
же, увеличения площади кры- 
‘ла. Конструктору приходится 
итти на компромисс и доби- 
ваться более или менее удач- 
‘ного решения задачи. Для 
этой цели предложено много 









разных способов, один из ко- 
_ торых — это специальные за- 

крылки на задней кромке 
крыла, которые отклоняются’ 
книзу при посадке и тем са-. 
мым уменьшают посадочную’ 
скорость. Но они мало помо- 
гают в гоночных машинах, 
Дело в том, что нормальные 
современные самолеты имеют 
нагрузку на 1 кв. м порядка 
80 —110 кг, у гоночных же 
машин типа Макки-Костоль- 
ди нагрузка на 1 кв. м — 
202 кг, а посадочная ско- 
рость — порядка 220—240 
км/час (это. вместо 100)! Этим 
и объясняется тот факт, что 
рекорды ‘скорости гпоставле-. 
ны на поплавковом самолете; 
относительно менее совершен. 
ном, чем сухопутный, из-за 
большого лобового сопротив- 
ления, присущего ему; но-посадки на воду с та- 
кой скоростью менее опасны, кроме того, пробег 
по воде может быть неограниченно большим, то- 
гда как на суше он ограничивается аэродромом. 
Для такой скорости никакого аэродрома нехва- 
тит! 

Увеличения скорости полета можно добиться 
двумя путями: улучшением аэродинамических 
форм машины, улучшением отделки ее, рациональ- 
ным подбором профиля крыла, тщательным изу- 
чением влияния одних элементов машины на дру- 
гие (интерференция); другой путь — это увеличе- 
ние мощности моторов. На этот путь встали кон- 
структоры машин в состязаниях на кубок Шней- 
дера. Конструкторы моторов в погоне за мощно- 
стью шли на всякие ухищрения: число оборотов 
доводилось до 3000—3500 в минуту. Это выше 
нормально принятых оборотов мотора (1800— 
1950 оборотов в минуту). Так как вместе с мощ- 
ностью мотора рос и вес его, то для сниже- 
ния веса приходилось итти на уменьшение если 
не прочности, то запаса надежности. Иначе гово- 
ря, сечения всех напряженных деталей и’частей 
мотора делались такими, чтобы только-только не 
сломаться, без всякого припуска ‚на износ, на дол- 
говечную службу. Поэтому мотор был относитель- 
Чо прочен, но недолговечен, а следовательно, об- 
ладал небольшим запасом надежности. В резуль- 
тате такой перенапряженности мотора срок его 
службы катастрофически падал, доходя всего до 
10 час., после чего мотор совершенно выбывал из 
строя. Так как такое форсирование мощности в 
одном моторе имеет все же свои пределы, прихо- 
дилось итти на удваивание мощности путем поста- 
новки 2 моторов, как это было сделано в гоночной 
машине «Савойя», или на спаривание двух моторов 
в один агрегат, как это сделано на моторе «Фи- 
ат», поставленном на Макки-Костольди МС-72, 
Мощность этого чудо-мотора, дававшего в 1931 г. 
2800 л. с., была в 1934 г. доведена до 3200 д. с.! 
Но такое увеличение мощности влечет за собою 
целый ряд осложнений. При большой мощности 
мотор выделяет очень большое количество тепла, 
которое необходимо рассеять. Радиатор, охлаж- 
дающий воду и рассеивающий это тепло, в само- 
летах с нормальной мощностью. имеет размеры, 
сходные с размерами автомобильного’ радиатора. 





На этом самолете Чарльз Линдберг 


совершил безостановочный транс- 
атлантический перелет. 





Для охлаждения воды в моторах гоночных машин 
приходится применять радиаторы, занимающие 
всю поверхность крыльев, фюзеляжа, поплавка и 
даже хвостового оперения. Кроме того, мощный 
мотор создает очень большой реактивный момент, 
который, особенно при малых размерах гоночных 
машин, сильно кренит самолет в сторону, обрат- ^ 
ную вращению винта. Это происходит оттого, что 
при вращении винта в одну сторону сам самолет 
стремится вращаться в другую сторону, но так 
как масса самолета во много раз превосходит 
массу винта, то все дело сводится к тому, что са- 
молет накреняется. Это явление тем сильней, чем 
меньше вес самолета и болыше его мощность. 
В воздухе это явление уравновешивается действи- 
ем аэродинамических сил. Несколько сложнее 
дело у гидросамолетов. Для борьбы с этим явле- 
нием один из поплавков приходится делать не- 
сколько болыше другого по объему и устанавли- 
вать поплавки не симметрично относительно оси 
самолета, что в &вою очередь приводит к стрем- 
лению самолета сворачивать‘ в сторону от приня- 
того направления полета. Пилоту приходится б0- 
роться с этим явлением с помощью руля направ- 
ления, 

В дальнейшем конструкторы отказались от чрез- 
мерного форсирования мощности, да и самые 
условия гонок на кубок Дейч де ла Мерт, в кото- 
рых, как уже указывалось, литраж мотора огра- 
ничивался 8 л., заставили больше внимания уде- 
лить самому самолету. Зато и результаты получи- 
лись прекрасные. Самолет Кодрон С-362 полетно- 
го веса всего 755 кг с мотором «Ренье» 220 л. с. 
имеет скорость 410 км/час; самолет той же 
фирмы Кодрон С-460 выпуска 1935 г. имеет по- 
летный вес 950 кг, мотор «Рено-456» мощностью 
330 л.с. и развивает максимальную скорость 
469,3 км/час. Результаты надо признать исключи- 
тельными для моторов такой небольшой мощно- 
сти. ь р 

Для оценки аэродинамических качеств самолета 
немец Эверлинг вывел три формулы, с помощью 
которых вычисляются особые коэфициенты, оце- 
нивающие качество самолета и называемые «чис- 
лами Эверлинга»; таких формул три, соответ- 
ственно основным хграктеристикам самолета: 
«число скорости», «число высоты» и «число даль- 














Самолет Хавилланд «Комета> — победитель перелета Ан- 
глия — Австралия. 


_ Самолег Кодрон 'С-460 — победитель гонок на кубок Дейч 
де ла Мерт. 


ет Макки-Костольди МС-72 — самый быстроходный` 
) самолет в мире. 


Самолет Говарда Хьюза — самый быстроходный ‘сухопут- 
ный самолет в мире. 


ности». Чем выше коэфициент, или «число», тем 
‘лучше самолет. Для нас особенно показательным 
является «число скорости». Так вот оказывается, 
что «число скорости» для машин Шнейдеровских 
гонок значительно меньше, чем для современных 
транспортных пассажирских самолетов. «Число 
скорости» для гоночного самолета «Сюпермарин- 
$-6В», выигравшего кубок. Шнейдера и показав- 
шего с мотором 2300 л. с. скорость 655 км/час, 
имеет значение — 24,2. «Число скорости» нормаль- 
ной машины со средними качествами колеблется 
в пределах 25—30, - ь 

В то же время скоростной немецкий самолет 
Хейнкель НД-70 с мотором в 600 л. с. поднимает» 
кроме пилота, еще 8 пассажиров и почту и раз- 
вивает скорость до 377,0 к’»/час. Эта же машина в 
1933г. была держателем мирового`рекорда скоро- 
сти с 500 кг нагрузки. «Число скорости» ее рав- 
няется 48,0! Это показывает, что аэродинамиче- 
ские совершенства ее выше, чем у гоночных ма- 
иин, вся скоростная пожхенция которых заклю- 
чается в чудовищной мощности мотора, 
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`должен 


`даже в трамвае на повороте, 


Как мы уже отмечали выше, гонки Шнейдеров- 
ские и на кубок Дейч де ла Мерт происходили 
по треугольнику, во-первых, для того чтобы огра- 
ничить место состязаний сравнительно ‘небольшой 
площадью, а во-вторых, чтобы исключить влияние 
ветра на результаты испытания. По углам выбран- 
ного для гонок треугольника ставятся специаль- 
ные башни — пилоны, около которых самолет 
сделать поворот и перейти на новый 
курс. Поворот самолета сопровождается обычно 
креном во внутреннюю сторону; поворот с креном 
носит название виража, И вот оказывается, что это, 
казалось бы, столь незначительное происшествие, 
маленький эпизодв сложной процедуре гонок — 
вираж — становится вдруг весьма важным собы- 
тием из-за влияния, которое он оказывает на ве- 
личину средней скорости, развиваемой самолетом. 
А ведь результаты выводятся на основании имен- 
но этой средней скорости! Дело в том, что на 
прямом участке треугольника самолет развивает 
максимальную скорость, на вираже же летчик 
должен сбавить газ и пройти вокруг пилона с 
‘меньшей скоростью, ибо если он этого не сделает, 
то развивающиеся на повороте центробежные си- 
лы вызовут очень сильные перегрузки всего само- 
дета в целом. Подобное явление можно наблюдать 
особенно, если он 
происходит с большой скоростью. Все пассажиры 
начинают ‘судорожно хвататься за что попало, 
чтобы воспротивиться действию этой опрокиды- 
взающей силы. Самолет летит со скоростью, во 
много раз превосходящей скорость трамвая, а по- 
тому это явление значительно сильнее. 

Под действием колоссальной центробежной си- 
лы на вираже у летчика происходит отлив крови 
из кровеносных сосудов головы. У него начинает- 
ся головокружение; потемнение в глазах, он даже 
частично теряет сознание. Чем меньше радиус ви- 
ража и чем с большей скоростью он совершается, 
тем сильнее эти явления. ^ 

В гонках на кубок Дейч де ла Мерт наивыгод- 
нейший радиус виража равен, примерно, 500 м. 
В среднем правильно сделанные виражи снижают 
среднюю скорость полета на 3—5%. Английский 
конструктор Хенли-Педж произвел целый ряд те- 
оретических исследований с целью выявить раз- 
‘Мер радиуса поворота при безопасной для пилота 
перегрузке в: зависимости от скорости самолета; 
оказалось, что при скорости полета в 400 км/час 
этот радиус равен, примерно, 500 м, что и было 
подтверждено гонками. Скорость в 600 км/час 
требует радиуса поворота в 1,0 км, а 800 км/час— 
2 км. Вот с каким трудом, опасностями и трудно- 
стями удается отвоевать каждый лишний кило- 
метр скорости! После этого позволительно спро- 
сить: какую же реальную ценность представляют 
собой эти состязания, что они дают? 

Прежде всего они знаменуют подъем научной 
работы. В разных учреждениях производится це` 
лый ряд крупных и мелких научно-исследовател: 
ских работ, связанных с разными вопросами `со\ 
стязаний (изыскание наивыгоднейшего профил: 
крыла, наилучших очертаний фюзеляжа, влияние 
отдельных частей и деталей на общее сопротивле- 
ние, исследование ряда винтов и т. д.). Как пока- 
зал опыт уже неоднократно проведенных подго- 
товок к состязаниям, эти научные работы являют- 
ся ценным вкладом в авиапромышленность и ис- 
пользуются не только при проектировании гоноч- 
ных машин. 

















Во время геронческого перелета герфев Советского Союза 

Чкалова, Байдукова и Белякова на самолете АНТ-25, 

На сннииках: т. Чкалов в. кабине; т. Байдуков отдыхает 
в полете. 


Гонкам обычно предшествует необычайный 
подъем конструкторской мысли. Приходится ре- 
шать целый ряд труднейших проблем: необходи- 
мо создать мотор исключительно мощный, но не- 
большой по габаритам, обладающий при этом 
очень простыми и удобными формами, чтобы его 
можно было наиболее удачно закапотировать; 
при этом конструктор самолета требует от кон- 
структора. мотора снижения веса мотора до таких 
величин, что это одно уже составляет сложней- 
шую проблему. И такие моторы созданы. Это, во- 
первых, английский мотор Рольс-Ройс ЕВ мощно- 
стью 2 800 л. с., вес которого на 1 л. с, был дове- 
ден до 0,3 кг. Нормальный серийный мотор дает, 
` примерно, 0,7 кг на 1 д. с. О втором моторе упо- 
мянуто выше—это сдвоенный мотор «Фиат» мощ- 
ностью 3 200 л. с., который весит также, примерно, 
0,3 кг на 1 д. с. : 

Максимальная скорость передвижения принадле- 
жит гидросамолету Макки-Костольди МС-72. Она 
равна 709 км/час. Будем считать эту скорость 
‘исключительной, так как она достигнута с мото- 
ром 3200 л. с., который трудно эксплоатировать 
на практике. Максимальная же скорость самолета, 
имеющего мотор нормального, принятого в экс- 
плоатации типа, принадлежит сухопутной машине 
американца Говарда Хьюза с мотором Пратт и 
Уитней «Твин Уосп Джуниор» 1 150 л. с. Эта ско- 
рость — 567,12 км/час. Рекорд скорости на гоноч- 


ной машине легкого типа принадлежит самолету 


Кодрон С-460 с мотором «Рено-456» мощностью 
330 л. с. Эта скорость, примерно, 470,0 км/час. На 
дальних скоростных перелетах мы имеем следую- 
щее: на расстоянии, примерно, в 20 тыс. км мак- 
симальная скорость принадлежит самолету Хавил- 
ланд «Комета», перелетевшему за 71 час из 
Англии в Австралию со средней скоростью 
253,5 ки/час. На расстоянии 10 тыс, км 7 октября 
г 






1931 г. Жозеф ле Бри и Доре на самолете Девуа- 
тин показали среднюю скорость 149,858 км/час. 
В августе 1986 г. этот рекорд был перекрыт на 
самолете АНТ-25 Чкаловым, Беляковым и Байду- 
ковым, пролетевшими 9374 км за 56 час. 20 мин, 
со средней скоростью 167,0, км/час. На расстоянии 
около 4 тыс. км самым скоростным оказался са- 
молет того же Говарда Хьюза, перелетевший за 
7 час. 29 мин. 27 сек. поперек всей Америки со 
средней скоростью 534 км/час. Но эти рекорды не 
остаются только. рекордами. Авиапромышленность, 
сумевшая создать эти чудесные машины, быстры- 
ми шагами догоняет свои собственные рекорды, и 
то, что сегодня воспринимается как рекордное до- 
стижение, через два, максимум через три года 
становится обыденной вещью. Еще не так давно 
скорость 450—480 км/час была рекордной, а се- 
годня —это нормальные скорости истребителей. 

Наша страна имеет прекрасные летные кадры. 
В СССР созданы все условия для воспитания лет- 
чиков, их роста, славы. Они окружены любовью 
народа, заботой партии и правительства. Воздуш- 
ные соревнования, борьба за рекорды вызовут 
широчайший отклик в Советской стране. Одно из 
первых мест по высотным и дальним полетам на: 
ми уже завоевано, Предстоящие полеты на ско- 
рость умножат наши авиационные рекорды. 
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С. АЛЬТШУЛЕР 


В физиологических лабораториях студентам ча- 
сто показывают такой опыт: собаке, усыпленной 
эфиром или хлороформом, надрезают трахею — 
трубку, которая состоит из хрящевых колец и 
соединяет легкие с дыхательным горлом; в этот 
разрез вводится резиновая трубка, через которую 
при помощи меха раз 15 — 20 в минуту накачивают 
в легкие воздух. Устроив собаке такое искус- 
ственное дыхание, ей вскрывают грудную полость. 
Наблюдатели видят бьющееся сердце, легкие и 
движущуюся вверх и вниз диафрагму — большой 
куполообразный мускул, отделяющий грудную по- 
лость от полости живота. Собака может прожить 
с вскрытой таким образом грудной клеткой до- 
вольно долго, 

Еще до начала этой операции делают другую, 
гораздо более простую: у лягушки отрезается 
лапка так, чтобы остался торчать кусочек нерва, 
идущего к лапке от спинного мозга. Когда начи- 
нают раздражать этот нерв электрическим током, 
то в ответ на каждое раздражение нерва муску- 
лы лапки сокращаются. Таким образом, электри- 
ческий ток возбуждает нерв, возбуждение пере- 
дается по нерву к мышще, которая при этом со- 
кращается, Такая мышца, соединенная с нервом, 
называется нервно-мышечным препаратом. Даже 
токи очень слабого напряжения; намного меньше 
одного вольта, вызывают реакцию нервно-мыштеч- 
ного препарата; поэтому его иногда называют 
физиологическим электроскопом, т. в. прибором, 
при помощи которого определяется наличие элек- 
тричества в каком-либо теле, 

И вог оказывается, что если нерв нервно-мы- 
шечного препарата наложить на бьющееся сердце 
собаки, то лягушечья лапка начинает дергаться. 













Для обнаружения «животного элек- 
тричества» теперь пользуются весь- 
ма чунствительным струнным гальва- 
нометром, На правом рисунке изобра- 
жена часть общей установки — фото- 
камера. Внизу видна щель с деления- 
ми, которые показывают колебания 
«труны гальванометра под влиянием 
электротока в организме. 


Каждому биению сердца соответствует одно сокра- 
щение мышц лапки. То же получается, если при- 
коснуться нервом лапки к движущейся диафраг- 
ме: с каждым движением диафрагмы двигается и 
лапка. Более того: если приготовить 2 нервно-мы- 
щшечных препарата и нерв одного из них наложить 
на мышцу другого, то, раздражая нерв первого 
препарата, мы получим сокращение обеих лапок. 

Все эти опыты говорят о тбм, что каждый ра- 
ботающий мускул является источником электриче- 
ской энергии, притом достаточно большим, чтобы 
вызвать возбуждение нерва. 


В 1780 г. Гальвани, профессор медицины в Бо- 
лонье, приготовил для своих опытов нервно-мы- 
шечный препарат из лапки лягушки. Надев препа- 
рат на медный крючок, он подвесил его на желез- 
ную решетку балкона. Ветер качнул лапку, она 
прикоснулась к решетке балкона и вздрогнула. 
Это случайно заметил Гальвани, и с тех пор нача- 
лись бесконечные опыты, которые должны были 
выяснить сущность этого явления. В результате в 
физиологии возник целый новый отдел — электро- 
физиология, а в физике — учение о гальваниче- 
ском электричестве, $ 

Гальвани знал уже раньше, что под влиянием 
электрического тока лапка лягушки сокращается. 
Но в прежних опытах электричество для раздра- 
жения нерва он всегда получал при помощи элек- 
трической машины, здесь же никаких внешних 
источников электричества не было: лапка вздраги- 
вала всякий раз, когда медный крючок, надетый 
на нерв препарата, соединялся с кусочком железа, 
прикрепленным к другому концу лапки. Гальвани 
решил; что при помощи двух различных металлов 
ему удалось выявить находящееся в мышце элек- 
причество. В этом «животном электричестве» он 
увидел ту таинственную «жизненную силу», кото- 
рая будто бы отличает живые существа от неоду- 
шевленных предметов. Опыты Гальвани прогреме- 
ли на всю Европу. 

Но вот раздался голос знаменитого физика 
Вольта. В эти годы Вольта работал в университете 
города Павии. Вольта не согласился с Гальвани. 
Он указал, что два разных металла, поднесен- 
ных к языку, вызывают вкус кислоты или щелочи 
в зависимости от того, какие берутся металлы. Он 
знал, что такое ощущение вызывает электрический 
ток, и предположил, что ток возникает между ме- 
таллами, а лягушечья лапка в опытах Гальвани 
играет роль не источника электричества, а очень 
чувствительного электроскопа. 

Между Вольта и Гальвани завязался многолет- 
ний спор, спор, в котором оба противника оказа- 
лись правыми. Вольта в 1799 г, создал свой зна- 
менитый прибор, вольтов столб, — прообраз всех 
современных гальванических батарей. Этот столб 
состоял из серебряных и цинковых кружочков, 
между которыми находились картонные или кожа- 
ные прослойки, пропитанные щелочным раство- 




















ром. В этом приборе электричебкий 
ток возникал без всякого участия 
лягушечьей лайки. 

Со своей стороны Гальвани по- 
вторил свой опыт, не прикасаясь к 
лягушке каким-либо металлом, все 
препарирование велось стеклянны- 
ми ножами и палочками. М все-таки 
в лягушечьей лапке обнаружива- 
лись электрические токи при на- 
брасывании нерва лапки на мышцу, 





В. настоящее время электрические 
токи в животном организме удает- 
ся наблюдать не только в мыш- 
цах, но и в нервах и железах. Так 
называемые электрические рыбы 
могут развивать в своих особых 
органах напряжение до 400 вольт. 
Но такое высокое напряжение в 
животных организмах является 
исключением; в большинстве слу- 
чаев оно неё превышает десятых и 
сотых долей вольта. Именно пото- 
му, что животные токи весьма 
бы, развитие электрофизиологии 
оказалось теснейшим образом 
связано с развитием техники изме- 
рения слабых токов. Каждый но- 
вый, более точный прибор позво- 
лял проникнуть все глубже в при- 
роду «животного электричества». 

Электрические токи в организме 
не только очень слабы, но и длят- 
ся всего лишь в течение несколь- 
ких долей секунды, поэтому всякий прибор, кото- 
рым хотят отмечать эти токи, должен удовлетво- 
рять 2 требованиям: во-первых, он должен обла- 
дать большой чувствительностью, и во-вторых, 
малой инерцией. Это значит, что регистрирующая 
часть прибора должна начинать дейс вовать сразу 
же после включения тока и прекращать действо- 
вать, возвращаться в исходное положение, сразу 
же после выключения тока. Если эти условия не 
соблюдены, если инерция прибора не будет ни- 
чтожно мала, то невозможно отметить ни момента 
возникновения тока, ни момента его исчезновения 
Обычные лабораторные гальванометры, в которых 
стрелка еще долго колеблется после выключения 
тока, совершенно не пригодны для измерения фи- 
зиологических токов. 

Для обнаружения «животного электричества» 
леперь пользуются специальными особо чувстви- 
тельными гальванометрами, например, струнным 
гальванометром. Это весьма сложные и точные 
приборы, хотя принцип устройства струнного 
гальванометра очень прост. Между двумя силь- 
ными магнитами помещается тончайшая посере- 
бренная кварцевая или платиновая струна. Ее тол- 
щина измеряется микронами, т. е. тысячными до- 
лямн миллиметра. Если через эту струну пропу- 
стить ток, то она отклонится, и тем больше, чем 
сильнее ток. При помощи оптической части галь- 
ванометра тень отклоняющейся струны отбрасы- 
вается в увеличенном виде на фотобумагу, поме- 
щенную в особую камеру; бумага непрерывно и 
равномерно двигается, в результате получается 
«фотоснимок тока», так называемая электро- 
грамма. 


























Так изучают электрические токи, возникающие в сердце человека. Элек- 
троды гальванометра прик. 





эдывают к рукам. На специальной разграфленной 
ленте получается запись токов сердца. 





Для записи весьма слабых токов, которых не 
могут прямо уловить даже современные гальва- 
нометры, применяют катодные усилители. Эти 
усилители работают по тому же принципу, что и 
катодные лампы в радиоприемниках. 

Вооруженные подобными приборами, современ 
ные физиологи могут не только установить нали- 
чие тока в той или иной ткани, но и проследить, 
как этот ток протекает во времени, быстро или 
медиенно достигает максимума, спадает ли сразу 
или некоторое время колеблется. 

Мы уже описали, как при помощи лягушечьей 
лапки можно обнаружить электрический ток в со- 
кращающемся сердце. Применив для записи токов 
сердца струнный гальванометр, физиологи обнару- 
жили очень сложную природу этого тока. Во 
время опыта сердце лягушки было вырезано и 
укреплено на особом штативе. Сердце лягушки, 
как и многих других холоднокровных животных, 
может долго сокращаться после того, как его вы- 
нут из груди животного. Электрограмма показы 
вает, что во время одного биения сердца ток не- 
сколько раз возрастает и падает. 

_ Можно записать токи и человеческого сердца. 
Конечно, для‘такой записи нельзя у человека ви 
вырезать сердце, ни вскрыть ему грудную полость. 
Запись ведется иначе. Оказалось, что токи, воз- 
никающие в сердце или в каком-нибудь другом 
органе, распространяются по всему организму. Все 
тело живого организма является проводником. 
Поэтому, приложив электроды гальванометра к 
руке и ноге человека или к двум рукам, можна 
уловить токи сердца также хорошо, как‘и приз 
кладывая электроды к самому сердцу. Это дало 


9 




















возможность записывать токи сердца у человека 
очень легко и быстро. Такие записи делаются те- 
перь часто не только в физиологических лабора- 
ториях, но ив некоторых клиниках и больницах. 


Запись токов человеческого сердца очень напо- 
минает электрограмму лягушечьего сердца. Элек- 
трические токи мышц, нервов и желез оказались 
более простыми, чем токи сердца, но и в них при 
определенных условиях удается отметить 7% а 
иногда и 3 колебания тока, соответствующие ка- 
ждому сокращению мышцы, каждому процессу 
возбуждения, прошедшему по нерву. 


Откуда же возникают токи в организме живот- 
вых? 


Ряд опытов показал, что токи возникают не по- 
сле сокращения и не во время сокращения, а пред- 
шествуют ему. Из этого следует, что токи связа- 
ны не с самой работой мышцы, а с процессом воз- 
буждения. Скорость распространения токов оказа- 
лась такой же, как и скорость распространения 
возбуждения. Сначала думали, что токи и являют- 
ся самим возбуждением, но дело оказалось слож- 
нее. Большинство ученых придерживается сейчас 
так ‘называемой мембранной теории происхожде- 
ния токов во время работы органов. По этой тео- 
рии, токи в организме возникают так же, как ив 
гальванических элементах. 


Источником разности потенциалов между двумя 
электродами в элементах является неравномерное 
распределение или одностороннее движение ионов, 
т, е. отдельных атомов или групп атомов, несущих 

` положительный или отрицательный электрический 
заряд. В мышце и нерве нет металлических элек- 
тродов, но в них имеются мембраны, или оболоч- 
ки, отделяющие внутреннюю среду от внешней, 
Эта мембрана не одинаково проницаема для раз- 
личных ионов. Более крупные ионы (предположим, 
что они будут положительные) скопляются на по- 
верхности мембраны и не могут проникнуть внутрь 
нервного или мышечного волокна, Тогда поверх- 
ность нерва или мышцы будет заряжена положи- 
тельно по отношению к внутренней среде. 


Если теперь приложить электроды гальваномет- 
рак 2 участкам поверхности нерва или мышцы, то 
между ними не будет никакой разности потенциа- 
лов до тех пор, пока в области одного из электро- 
дов проницаемость оболочки почему-либо не из- 
менится. Допустим, что, в результате возбуждения 
нерва или мышцы, в месте возбуждения проницае- 
мость мембраны увеличивается, тогда часть поло- 





+ Я т я 
ВЕЗИИЕ ПИИБАЕЕА АЗИИ БОННИ ФЕНЫ, ОРАЕОЧИН, 
О. 
<= С Чан “ово нон И 
+ + + + + + 


В мышцах и нервах имеются мембраны, или оболочки, 

отделяющие внутреннюю среду от внешней. Мембрана не 

одинаково проницаема для различных нонов. Более круп- 

ные ноны (предположии, положительные) скопляются на 

поверхности мембраны’ и не могут проникнуть внутрь 

нервного или мышечного волокна, где скопляются отри- 
цательные ионы, 
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жительных ионов в этом месте нерейдет с поверх- 
ности во внутреннюю среду, и поверхность возбу- 
жденного места окажется. электроотрицательной 
по отношению к той части поверхности, которая 
находится в покое, Между двумя’ электродами, 
один из которых приложен к поверхности нерва 
или мышцы в месте возбуждения, а другой—в 
месте покоя, возникает электрический ток, направ- 
ленный от места покоя к месту возбуждения. Этот 
ток и записывается при помощи гальванометра. 


Опыты показали, что возбужденное место ткани 
действительно всегда бывает электроотрицательно 
по отношению к месту ткани, находящемуся в по- 
кое. Именно этого и следовало ожидать на осно- 
вании изложенной мембранной теории. 


Таким образом, электрические токи в нервах и 
мышцах не являются самим возбуждением, но воз- 
никают в результате возбуждения. Чем сильнее бу- 
дет возбуждение, тем сильнее изменится ярони- 
цаемость оболочки и тем большим будет электри- 
ческий ток, Вот почему по записи электрических 
токов мы можем судить о величине и скорости 
распространения возбуждения в живых тканях; 
вот почему измерение токов в организме стало 
важнейшим средством изучения нервной системы 
и работы мышц. 


Всякое нарушение нормального хода возбужде- 
ния под влиянием заболевания или отравления 
мышцы и нервов отразится на электрических то- 
ках этих органов, следовательно, снимая электро- 
грамму у человека, мы можем судить о том, на- 
сколько правильно работает его сердце. Этот ме- 
тод уже применяется в медицине для постановки 
диагноза многих сердечных заболеваний, напри- 
мер: можно легко распознавать болезни сосудов 
сердца — различные формы грудной жабы. 


В самое последнее время удалось записать токи 
с коры больших полушарий головного мозга, с 
этого самого сложного и трудно доступного для 
исследования органа. Когда наш величайший фи- 
зиолог И, П. Павлов применил свой метод выра- 
ботки условных рефлексов у собак для изучения 
работы головного мозга, он видел в этом решение 
важнейшей задачи — научиться объективно, со 
стороны, наблюдать за тем, как мозг «думает», как 
вырабатываются привычки, как одна привычка вы- 
тесняет другую и т. д. 


И. П. Павлов считал, что только тогда мы смо- 
жем проникнуть в тайну психической жизни, т, е. 
узнать, что такое память, мысль, ощущение, когда 
мы научимся так же точно и строго характеризо- 
вать работу мозга, как физиологи характеризуют 
работу сердца, нервных стволов и других органов. 
И вот в дополнение к методу И. П1. Павлова со- 
временная физиология дает еще одно средство 
объективного исследования работы мозга, Прикла- 
дывая электроды к различным участкам коры по- 
лушарий у животных, применяя катодные усили- 
тели, физиологи записывают электрические токи, 
возникающие при работе мозга, И, уловив эти то- 
ки, мы можем судить о процессах, протекающих в 
мозгу. 


Так, с разных сторон, физнологи подходят к 
решению самых сложных, самых «таинственных» 
вопросов биологии. 
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МЕХАНИЗМЫ 


Инж. Ф. БУДНИКОВ 
Рисунки А. ВЛАДИМИРОВА 


Проезжая по линии Синельниково — Иловай- 
ская, Сталинской железной дороги, вы видите из 
окна вагона высокие железные вышки. Это над- 
шахтные копры. 

Здесь добывают уголь, которым отапливается 
котел везущего вас паровоза; он же горит в гро- 


мадных доменных печах метёллургических заво-, 


дов, очень часто встречающихся в этом районе. 


Донбасс--кочегарка СССР. Уголь залегает здесь 
глубоко в земле, под пластами глины, песчаника 
и известняка. Чтобы добраться до него, нужно 
прорезать толстый покров горных пород широким 
колодцем — шахтой, а из нее пробить к пласту 
подземную галлерею. 

Над устьем ее строят надшахтное здание и ста- 
вят копер со шкивами; через шкивы перебрасы- 
вают стальные канаты, одним концом свисающие 
в шахту, а другим навивающиеся на барабан 
подъемной машины. 

Приблизившись к копру, вы увидите, что шкивы 
почти все время находятся в движении; вот они 
завертелись сперва медленно, потом быстрее и бы- 
стрее и, наконец, остановились; через несколько 
секунд они снова начинают вращаться; заметьте, 
что каждый раз оба шкива вращаются одновре- 
менно, но в противоположные стороны. Когда 
подъемная машина начинает работать, один канат 
навивается на барабан и поднимает клеть из шах- 
ты, а другой опускает ее вниз, поэтому шкивы и 
вращаются в разные стороны. 


Лет двадцать назад в Донбассе почти не было 
машин. Все делали люди и лошади. Нелегко было 
тогда работать в шахте. В пять часов утра длин- 
ный пронзительный гудок вызывал утреннюю сме- 
ну. Черные, как трубочисты, забойщики, с кайлами 
и шахтерскими лампами в руках, собирались к 
шахте. 

Группами по 4—6 человек они входили в под- 
вешенную к стальному канату клеть и исчезали 
в темной шахте. Глубоко под землей они шли к 
месту работы по галлереям, закрепленным круглы- 






Там, где подгоняемые коногонаии усталые лошади тащили 
вагонетки с углем, теперь электровозы, управляемые ма- 
шинистами, увлекают целые поезда вагонеток, 


ми бревнами с перекладинами. В этих галлереях— 
квершлагах и штреках — было очень темно, и ра- 
бочие, пробираясь вперед, освещали себе дорогу 
тусклыми лампами. Иногда слышался трохот же- 
лезных вагонеток: это приближался поезд с углем, 
который тащила по рельсам лошадь, подгоняемая 
ударами кнута коногона; тогда рабочие прижима- 
лись к стенке путрека, чтобы вагонетки поезда не 
задели их. 

Но вот и забой — здесь добывают уголь. Часто 
пласт бывал толщиной меньше метра, и тогда 
остававшееся на месте вынутого угля свободное 
пространство было так узко, что работать прихо- 
дилось. полулежа. В глубине пласта, как светлячки 
во мраке ночи, мелькали огоньки шахтерских ламп 
и слышалось мерное постукивание: это забойщики 
ударами кайлы прорубали в пласте угля около 
почвы узкую щель — вруб. Вруб, или подбойка 
угля, был самой трудной работой в шахте. Под- 
рубленный уголь уже легко было отбить на по- 
дошву забоя. Отбивали уголь либо ударами ло- 
мика, либо с помощью взрывчатых веществ; для 
этого высверливали глубокие цилиндрические от- 
верстия — шпуры, закладывали туда взрывчатое 


В забое подготовительной выработки. Бурильщики бурят перфорато- 
рами шпуры . 
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Комбайн ннженера Сердюка. Передняя часть — бар с режущей цепью. Задняя — 
с изогнутой стенкой отвала. На верхней части бара видны круглые 

Опоры раздавливающих уголь «патронов», В кровлю пласта упираются стойки 
продольной и поперечной подач комбайна. Комбайн движется по’ пласту, вре- 
эаясь в него н раздавливая подрезанный пласт. Раздавленный уголь ползет по. 
) и постепенно сползает 

конвейер уносит уголь на Штрек.и подает его в ваго- 


платформа 


нижней платформе вдоль изогнутой стенки «отвала» 
на ленту конвейера, `А 
НЕТКИ. 


вещество и, зажигая специальный шнур, произво- 
дили взрыв. 

Если пласт угля бывал сильно наклонен, то от- 
битый уголь (сам скатывался по подошве забоя к 
штреку, а при слабо наклонных или горизон- 
тальных пластах его нужно было доставить на 
штрек. В забое уголь нельзя было возить даже в 
‚ тачках. По узкой щели в земле, совсем темной и 
пыльной, а иногда мокрой нужно было’ достав- 
лять уголь вручную. Для этого прежде: применя- 
лись так называемые санки, Санки — это деревян- 
ный ящик на полозьях, вмещавший, примерно, 
7—8 пуд. угля. Рабочий, тащивший такие санки, 
передвигался на четвереньках, на шею рабочего 
накидывалась лямка, которая цепью соединялась с 
санками, Это был каторжный труд, но до револю- 
ции он применялся на всех шахтах Донбасса. 


я х 

Труд рабочего советского Донбасса совсем не 
похож на труд дореволюционного шахтера. Теперь 
многие работы на шахте выполняют машины. 

В старом Донбассе хороший забойщик за 
10,5 час. тяжелого труда успевал кайлой подру- 
бить твердый пласт на протяжении 5—6 м с глу- 
биной вруба 0,7 м, а теперь машинист — стахано- 
вец врубовой машины — за 6 часов подрубает 
пласт угля на протяжении 100—175 м с глубиной 
вруба 1,5—2,5 м. 

Как работает врубовая машина? Она медленно 
ползет по подошве пласта и автоматически подтя- 
гивается по направлению движения цепью или ка- 
натом, закрепленным в верхней части лавы на 0со- 
бой стойке; другой конец цепи наматывается ле- 
бедкой, расположенной в ведущей части врубовой 
машины, На заднем конце машины помещается ре- 
жущая часть, так называемый бар. По этому бару 
бежит режущая цепь с насаженными на ней 
острыми зубками; цепь совершает движение, по- 
добное велосипедной передаче, и зубки этой цепи 
режут уголь. Бар с режущей цепью, расположен- 
ный под прямым углом к направлению движения 
врубовой машины, прорезает узкую щель в пла- 

‚сте угля, глубиной, равной его длине. Чем он 
длиннее, тем глубже вруб. Когда врубовая машина 
достигнет верхнего конца забоя, ее спускают вниз 
и начинают подрубку новой полосы, 

Когда вруб сделан.и машина ушла вперед, по- 
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зади нее отбивается большое 
количество угля. Санками не 
вывезти его на штрек, как 
делали в старом Донбассе! 
Нужно механизировать и до- 
ставку, иначе не много поль- 
зы будет от врубовой маши- 
. ны; поэтому там, где ра- 
ботают врубовые машины, 
обязательно ‘устанавливают 
механический транспортер. 
Сперва ставили ленточные 
конвейеры: туго натянутая, 
огибающая 2 барабана дви- 
жущаяся лента уносила на 
себе уголь к штреку и там 
ссыпала его в вагонетки. Но 
в шахте лента быстро при- 
ходит в негодность, и для до- 
ставки угля на штоек стали 
применять своеобразный кон- 
вейер — качающиеся жолоба, 
Такой конвейер состоит из соединенных вместе 
металлических жолобов, подвешенных на цепях 
к кровле или к деревянным стойкам, С помощью 
мотора они качаются то вперед, то назад, а насы- 
панный в них уголь от сотрясения сползает по жо- 
лобу на штрек и попадает в вагонетки, В некото- 
рых шахтах жолоба ‘устанавливают на ролики, по- 
мещенные в изогнутых железных рамах; при коле- 
бании ролики перекатываются в рамах и сотря- 
сают жолоба; от этого насыпанный в них уголь 
постепенно сползает вниз, к штреку. 


Врубовая машина дает громадное количество 
угля, конвейер передает его на штрек, а вот по- 
грузка вручную, лопатой, не поспевает за маши- 
ной, И работать лопатой трудно; и машины при 
этом недостаточно используются. Необходимо ме- 
ханизировать еще одну операцию — навалку угля. 
А если не сделать этого, понадобится много’ на- 
вальщиков для погрузки угля на конвейер, 

Так и случилось в Донбассе: уголь подрубают 
врубовые машины, на штрек доставляет конвейер, 
а на конвейер его грузят навальщики, Целая 
армия занята этим делом. Явное несоответствие! 
А поставьте механических грузчиков — навальщи- 
ки будут не нужны, 

Сейчас существует много разных конструкций 
механического грузчика, но на тонких пластах 
Донбасса получили распространение только маши- 
ны советских конструкторов. 

Механический грузчик НИС-3 нагребает на плат- 
форму отбитый уголь, который через скребковый 
транспортер и ленточный конвейер передается на 
качающиеся жолоба. Механический грузчик Ма- 
монова-Полякова надвигает отбитый уголь по на- 
клонной платформе в жолоб качающегося кон- 
вейера. Он устанавливается позади врубовой ма- 
шины и двигается вслед за ней вдоль забоя. Все 
эти машины приводятся в действие электрической 
энергией. А где электричество, там и свет; теперь 
не только штреки, но и забои освещены электри- 
зескими лампами, $ 


Советский Донбасс богато оснащен механизма- 
ми, Революционеры подземной техники — ордено- 
носцы инженеры Карташов, Филимонов и другие— 
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` механизмов. Механизация да 





упорно работают над рацио- 
нальным использованием этих 


ет наибольший результат 
только в том случае, если 
механизмы работают” непре“ 
рывно: когда машина подру- 
бает уголь в одном участке 
забоя, из другого должна 
производиться выдача угля; 
время для переноски кон- 
вейера должно быть как 
можно меньше, Так создается 
непрерывный поток угля. 
Современная техника гор- 
ного дела непрерывно обо- 
тащает подземные работы но- 
выми механизмами. Один из 
таких механизмов — горный 
комбайн, недавно построенный 
на Горловском машинострои- 
тельном заводе, — будет вы- 
полнять все работы в забое 
подбойку, отбивку угля и 
погрузку его на конвейер. 
Горный комбайн—большая, 
громоздкая машина весом 
около 7 г. Ее спроектировал 
советский инженер т. Сердюк. 


Как же работает горный 
комбайн? 
Прежде всего для такой 


большой машины нужно при- 
готовить возле штрека сво- 
бодное место — камеру. В ней 
и устанавливают комбайн. Он 
двигается вверх по пласту, а 
за ним остается широкая 
полоса свободного простран- 
ства, Когда комбайн дойдет 
до верхнего конца забоя, его 
складывают; он становится 
длинным и узким и в таком 
виде спускается по почве 
к нижнему концу забоя. 
Здесь уже приготовлена но- 
вая камера, в которой он 


принимает прежний вид ‘и 
вновь двигается кверху по а Вы работи 
се. а, 
пласту угля. га 
Передняя, режущая часть © 


комбайна — кольцевой. бар— 
несет на себе режущую цепь, 
которая огибает ведущую зве- 
здочку, вращающуюся на го- 
ризонтальном валу; цепь усажена кулачками, а в 
них сидят направленные вперед зубки, как у вру- 
бовой машины; при движении цепи они прорезают 
узкие щели вруба в пласте угля: горизонтальные— 
возле почвы и кровли, вертикальные — со стороны 
массива пласта, Комбайн ползет вперед, а обрезан- 
ный кругом массив угля двигается внутрь кольце- 
вого бара. В двойных стенках бара заложены гид- 
равлические` домкраты-—патроны, которые раздав- 
ливают обрезанный кругом массив угля. Одной 
плоскостью патрон упирается в кровлю или поч: 
ву, а другой — в подрезанный‘ целик угля. Под 
большим давлением жидкости, подводимой тру- 
бочками в патрон, плоскости его раздвигаются и 








Разрез через горные выработки по стволу шахты 


1— Копер со шкивами, через которые переброшены стальные канаты, 2— Над- 
шахтное здание над устьем шахты. 3— Здание подъемной машины. 4— Ствол. 
шахты, 5 — Клеть с вагонеткамн, висящая на стальном канате. 6-— Квершлаг, 

пересекающая 
электровоз на квершлаге, 
10-—Забой по проходке, квершлага. 11— Забой' по проходке квершлага. 


пласты угля. 7 — Выработка по углю. 


9 — Подстановка вагонеткн в клеть, 


раздавливают уголь. Раздавленный уголь падает 

на нижнюю платформу комбайна и медленно пе- 
редвигается вдоль изогнутой вертикальной стенки 

к краю платформы, откуда он сваливается на кон- 

вейер. 

Комбайн передвигается с помощью’ особого 
гидравлического приспособления, По проекту, 
комбайн может добыть в одну смену 120 т угля; . 
он заменяет собой врубовую машину и механиче- 
ского грузчика, у 


Врубовые машины, конвейеры, механические 
грузчики и электровозы превратили рудник в под- 
земный завод. 
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чит. 

Врубовая машина на крутом пласте, подвешенная на 

стальном канате, который переброшен через блок на верх- 

нем штреке. Механизм врубовой машины, вращая цепь 
бара, одновременно подтягивает машину кверху. 


Теперь на заводах и шахтах применяют руко- 
водство. работой всех машин из одного пункта— 
диспетчеризацию. 

Горный диспетчер находится в специальном по- 
мещении — диспетчерской камере — внутри рудни- 
ка, В ней стоит особый прибор -— работомер. Этот 
прибор следит за работой всех механизмов в шах- 
те. Вот далеко в забое остановилась врубовая ма- 
шина или конвейер — тотчас же в камере диспет- 
чера зажигается сигнальная лампа и счетчик рабо- 
томера отсчитывает время простоя; снова начала 
работать машина — лампа гаснет и другой счет- 
чик отсчитывает время работы. 

На особом столе перед диспетчером изображе- 
ны все рельсовые пути рудника, на них он ставит 
фишки, обозначающие вагонетки и электровозы; 
получив сообщение по телефону о прибытии по- 
езда к указанному месту, он переставляет их на 
соответствующее место регулировочного стола. 
Вся картина движения в руднике у него перед 
глазами, он руководит движением всех поездов 
из камеры, направляя их туда, где они сейчас 
нужны. Сигналы диспетчер подает с помощью 
светофоров, зажигающихся поворотом выключа- 
теля на регулировочном столе. Так, не выходя из 
камеры, диспетчер управляет работой целого руд- 
ника. 





Навальщик набрасывает лопатой уголь на конвейер, от- 
куда он ссыпается в вагонетки. А вместо навальщика 
можно поставить механического грузчика. Тогда наваль- 
щики станут ненужны и сократятся расходы на по- 
грузку. 





В прежнее время уголь подавался на поверх- 
ность в клети, в которую ставили 1—2 вагонетки, 
рабочий руками вкатывал груженую вагонетку в 
клеть, одновременно выталкивая пустую вагонет- 
ку в противоположную сторону; а теперь чаще 
всего уголь выдают на поверхность в громадных 
железных ящиках — скипах. Скип наполняется 
углем из погрузочного бункера, который быстро 
скользит по шахте наверх, автоматически опроки- 
дывается и высыпает уголь. 

Но и теперь, в некоторых шахтах для подъема 
угля применяют клети; только эти клети вмещают” 
несколько вагонеток, и часто клети бывают много- 
этажными: в каждом этаже стоят вагонетки с 
углем. 

Есть даже и такие клети, которые автоматиче- 
ски опрокидываются и высыпают уголь из ваго- 
неток, но их устройство слишком сложно, и они 
редко применяются на рудниках. 3 

Клети и скипы, двигаясь по шахте, особыми 
«лапами» скользят по металлическим рельсам или 
деревянным брусьям — проводникам, установлен- 
ным по всей длине шахты; без этого клети и ски- 
пы раскачивались бы на канате и не могли бы с 
большой скоростью подниматься вверх и спускать- 
ся вниз. 

Шахты старого Донбасса были неглубоки, и для 
подъема клетей служили небольшие лебедки мощ- 
ностью 100—150 л. с. 

Подъемные же машины современных глубоких 
шахт со скипами имеют мощность в несколько ты- 
сяч лошадиных сил. Они снабжены тормозами и 
сигнальными устройствами, показывающими поло- 
жение скипа или клети в шахте: клеть опустится 
на уровень рудничного двора — и указатель также 
опустится вниз; клеть поднимется на приемную 
площадку—и указатель также станет против крас- 
ной черты — специальной отметки для остановки 
машины. Машинист не видит клети, он только 
следит за сигнальными устройствами в машинном 
здании, 

Осмотрев горные работы, вы приходите в руд- 
ничный двор и ждете клеть. Вот она бесшумно 
опускается вниз. Вместе с провожающим вас на- 
чальником смены вы входите в клеть и опускаете 
барьер. В машинное здание передают особый сиг- 








‚ нал — «качай с людьми», Клеть сперва медленно, | 


а потом все быстрее и быстрее уносится вверх. 
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Инж. Ю. КЛЕЙНЕРМАН 


Осенью 1914 г. германская армия под командо- 
ванием генерала фон-Клукка приближалась к Па- 
рижу. В городе началась паника. Поезда, отправ- 
ляющиеся на Марсель и Лион, были переполнены 
доотказа, даже на ‘пригородных шоссейных доро- 
гах было заметно оживленное движение — это па- 


рижская знать и мелкие буржуа лихорадочно спе- й 


шили в провинцию, в глушь, подальше от грохота 
артиллерийских орудий. 

3 сентября передовые части армии фон-Клукка 
находились в 100 км от столицы Франции. Каза- 
лось, что участь Парижа была уже решена. 

В ночь с 3 на 4 сентября генерал фон-Клукк 
послал приветственную телеграмму кайзеру Виль- 
гельму. И в ту же сентябрьскую ночь французы 
осуществили небывалую до тех пор военную опе- 
рацию. Автором и организатором этой операции 
был комендант города Парижа генерал Галлиени. 
Он мобилизовал все городские таксомоторы и чег- 
ковые машины (грузовики были давно реквизиро- 
ваны военным ведомством для снабжения фронта) 
и в одну ночь перебросил из Версаля в Мо, во 
фланг армии фон-Клукка, всю 62-ю пехотную ди- 
визию. 

Появление французских резервов во фланге гер- 
манской армии было неожиданным для ее коман- 
дования, и это предопределило результат последо- 
вавшего затем сражения. Столица Франции. была 
спасена, 

Описанное событие явилось первым в мировой 

истории опытом переброски войсковых частей на 
автомобилях. ; 
* Историческая оборона Вердена в значительной 
мере обязана своим успехом автотранспорту. Же- 
лезная дорога от Парижа до Вердена ‘усиленно 
обстреливалась германской тяжелой артиллерией. 
Этим обстрелом германское командование нару- 
шало коммуникационные линии французов, иначе 
говоря, создавало огромные затруднения в снаб- 
жении Вердена по железной дороге. Но французы 
уже имели опыт в автомобильных перевозках, и 
вот в первые 12 дней обороны Вердена можно бы- 
ло видеть, как на шоссе, ведущем к крепости, 
мощным непрерывным потоком двигались автомо- 
били с войсками и боеприпасами. Интервал между 
автомобилями составлял в среднем 10 секунд. 
В сутки по шоссе проходило от 6 до 8 тыс. авто- 
мобилей! За эти 12 дней к Вердену были перебро- 
шены 130 батальонов войск (около 200 тыс. чеяо- 
век) и 22 тыс. г боеприпасов. А за все три месяца 
боев автомобили перевезли 1200 тыс. человек, 
1800 тыс, т разных грузов и около миллиона ра- 
неных, ре 

Для характеристики значения автомобильного. 
транспорта во время мировой войны достаточно 
сказать, что с сентября 1914 г. по ноябрь 1918 г. 






автотранспортом французской армии было переве. 
зено в общей сложности около 30 млн. т грузов, 
23 543 979 солдат и 10411 156 раненых. Для совер- 
шения подобной транспортной работы потребова» 
лось бы более 3 млн. железнодорожных вагонов! 


Автомобиль во всех своих конструктивных фор- 
мах, начиная от десятитонного многоосного грузо 
вика и кончая одноместной спортивной машиной, 
стал одним из ведущих звеньев в общей системе 
материальной подготовки капиталистических стран 
к новой войне. Ч мо 

О том, какое внимание уделяют сейчас прави- 
тельства фашистских стран вопросам моторизации 
своей армии, ярко свидетельствует последняя ме- 
ждународная автомобильная выставка, открыв- 
шаяся в Берлине 21 февраля 1937 г. 

Пройдемся по залам этой выставки. В отделе по- 
жарных и специальных автомобилей стоит на вид 
безобидная и сугубо «штатская» машина для по- 
ливки улиц. Вы уже хотите пройти дальше, стре- 
мясь поскорей увидеть что-нибудь необыкновен- 
ное, вроде «танка-лимузина» или «мотоцикла-ам- 
фибии», как вдруг с удивлением отмечаете, что 
«сугубо штатская» машина недвусмысленно окра- 
шена в зеленый защитный цвет. Если вы подойде- 


В войне против абиссинского народа нтальянские милн- 

таристы в большом объеме использовали автомобиль. 

В заголовке к зтой статье показан итальянский трехос- 

ный грузовик на «дороге» в Абиссинии. На нижнем снимке 

обращают на себя внимание колеса этого грузовика, пе- 

редвигающегося по труднопроходимой болотистой мест- 
ности. 

















те поближе, то увидите, что цистерна выложена 
внутри специальным кислотоупорным материалом. 
Легко понять, что эта «штатская» машина предна- 
значена не столько для поливки улиц водой, 
сколько для дегазации отравленных мест, поливки 
отравляющих веществ и т. д. 

В зале, где выставлены нормальные грузовики, 
бросается в глаза громадное количество трехос- 
ных (шестиколесных) и многоосных автомобилей, 
Чем это объяснить? ыы 

Допустим, что перед нами стоят 2 совершенно 
одинаковых грузовика, из которых один имеет 4, 
а другой 6 колес, т. е., соответственно, 2 и 3 оси. 
При этом полный вес двухосного автомобиля, 
складывающийся из «мертвого» (т. е. собственно- 
го) веса и «полезного» веса (т. е. груз или пасса- 
жиры), распределяется между 2 осями и передает- 
ся на полотно дороги через шины 4 колес. У трех- 
осного автомобиля почти Тот же вес (он будет 
примерно на 10% больше, учитывая вес третьей 
оси) распределяется между 3 осями и передается 
полотну дороги через шины 6 колес, Таким обра- 
зом, нагрузка на { шину у трехосного автомобиля 
будет меныше, чем у двухосного той же грузо- 
полъемности. Вся нагрузка, приходящаяся на ши- 
ну, передается полотну дороги через относительно 
небольшую площадь соприкосновения шины с до- 
рогой. Если разделить приходящуюся на шину на- 
грузку на величину этой площади, то получится 
давление, оказываемое шиной на полотно. дороги. 
Так как при одинаковых размерах шин у обоих 
автомобилей нагрузка на каждую из шин трехос- 
ного автомобиля меньше, чем у двухосного, то и 
давление на грунт у трехосного автомобиля будет 
меньше. 

Такое преимущество трехосного автомобиля 
имеет исключительное значение с военной точки 
зрения. Во-первых, чем больше давление шин на 
дорогу, тем больше увязает автомобиль на слабых 














Если на шасси 
обыкновенного 
трехосного авто- 
мобиля  устано- 
вить солидныйбро- 
нированный кузов, 
то автомобиль 
приобретает уже 
недвусмысленно 
боевой вид. Пока- 
занный здесь авто- 
мобиль развивает 
скорость 00 70 
км/час и преодо- 
левает подъемы 90 
400. Команда -— 12 
лемет, 
Новый 


человек Вооружение —- пушка ш п) 





ручовие «Мерсдег-Бениь может преодолевать 
подьемы 90 00% 
ш легко передви» 
гаться 10 вяз 
кой дороге, мор- 
скому берегу, пес- 
чаной пустыне и 
т. 9. сеницы 
этой машины име- 
ют  металзличес- 
кие и резиновые 
звенья, которые 
работают отдель- 
‘но друг от друга в 
зависимости 
‘дорожных 
и характ 

жения 

























Специальная легковая ма- 
шина может отлично вы- 
полнять функции разведки, 
передвигаясь по пересечен- 
ной местности. Яти ка- 
чества обеспечиваются 0со- 
60й конструкцией осей 
и оригинальным располо- 
эжением агрегатов на раме, 
Как видно из рисунка, колеса машины могут принимать 
разлимные положения, в то время как кузов с пассажи- 
рами сохраняет свою вертикальную ось. 


грунтах (песчаный берег, болото, размытая до- 
ждем дорога и т. д.). Так возникает понятие о 
«проходимости» автомобиля. Там, где трехосный 
автомобиль легко может пройти без остановки и 
переключения передачи, двухосный автомобиль 
или вовсе не пройдет или пройдет с большим тру- 
дом и с большой потерей времени. Во-вторых, чем 
больше давление от шин, тем больше разрушается 
от них полотно пути. Поэтому можно без риска 
эксплоатировать трехосные и многоосные автомо- 
били очень большой грузоподъемности на такой 
дороге или искусственных сооружениях (мосты, 
трубы и т. п.), где тяжелые двухосные машины 
причинили бы серьезные повреждения. 

Однако, как показал опыт, понятие о «прохо- 
димости» автомобиля не исчерпывается только 
этими показателями. Кроме преодоления мягкого 
грунта, «проходимый» автомобиль должен уметь 
хорошо «приспосабливаться» ко всяким неровно- 
стям пути, преодолевать солидные подъемы, про- 
ходить рвы и броды,— словом, быть независимым 
от дорожных условий, или, вернее, уметь пере- 
двигаться по. бездорожью. 

Такое требование к автомобилям объясняется 
условиями войны. Не будем говорить уже о том, 
что в военной обстановке чем короче путь до про- 
тивника, тем ближе победа, и если автомобиль не 
связан с направлением дороги, он, естественно, 
раныше прибудет к месту назначения. Но предста- 
вим себе, что по хорошей дороге движется с боль- 
шой скоростью колонна автомобилей малой про- 
ходимосги. Противнику достаточно установить 60- 
лее или менее солидное заграждение, чтобы пара- 
лизовать действие этой колонны. А при налете 
аэропланов эта колонна становится еще более без- 
защитной — она ведь никуда не может «свернуть» 
с дороги без риска стать совсем неподвижной. 
В этом случае преимущество автомобиля высокой 
проходимости очевидно. 

Однако характер современной войны объясняет 
и другие причины, вызывающие такое большое 
внимание к повышению проходимости автомобиля. 
Армии насыщаются артиллерией и механическим 
сружием, неизмеримо возрастает потребность в 




















боеприпасах, в инженерных и технических грузах, 
необходимых для возведения позиций, укреплений 
и убежищ, маскировки, противохимической защи- 
ты, переправ и других ‘целей. Таким образом, ра- 
стет общее количество грузов, подлежащих бы- 
строй и оперативной доставке к месту боя. Каза- 
лось бы, необходимость переброски огромного, 
количества грузов должна повлечь за собой рез- 
кое увеличение автомобильного парка. Только в 
этом можно усмотреть разрешение проблемы 
транспорта в условиях войны. Оказывается, это 
не совсем так. Скопление большого количества 
автомобилей в одной точке, географически свя- 
занной с дорогой и в непосредственной близости 
к фронту, можег привести к образованию «про- 
бок», к недопустимому загромождению магистра- 
лей. Кроме того, большое скопление автомашин 
создает удобные и легко поражаемые цели для 
авиации и артиляерии противника, Отсюда выте- 
кает потребность в повышении грузоподъемности 
машин, во-первых, и в повышении их проходи- 
мости, т. е. независимости от дорожных магистра- 
лей, во-вторых. а 

Теперь понятно, почему на берлинской выставке 
демонстрируется такое множество трехосных и 
многоосных автомобилей. Многие из них строятся 
с 2 ведущими осями (т. е. 4 колеса из 6 являющся 
ведущими, получая привод от мотора). Целый ряд 
автомобильных фирм снабжает свои многоосные 
автомобили гусеницами и всякими специальными 
приспособлениями, еще более повышающими про- 
ходимость машины. 








В случае войны грузовики воюющей страны 
должны будут перебросить по автострадам к гра- 
ницам сотни тысяч бойцов. Такую задачу немцы, 
‘например, решают по двум направлениям: во-пер- 
вых, они стремятся повысить грузоподъемность 
машин и, во-вторых, увеличить скорость движения 
на автострадах. Эти стремления находят яркое 
отражение на берлинской. выставке. Подавляющее 
большинство новых моделей грузовиков рассчита- 
но на грузоподъемность в 7—8 т, а двигатели 


этих грузовиков 
имеют — НАСТОЛЬКО К зормальному  пятитонному 
большой запас мощ- грузовику  лейко прицепить 
ности, что не оста- ллатформу грузоподъемностью 
вляют сомнения в 80т. ПО заявлению Фириы «Ко- 
та», эти прицепы предназначе- 
АТО СВОСМ ны’для перевозки «очень тяже- 
назначении. лых грузов». О характере гру- 


То же самое мож- 
но сказать о новых 
моделях автобусов, 
которые могут раз- 
вивать скорость до 
130 км/час. Такая 
скорость обычно не 
требуется — автобу- 
сам, которые курси- 
руют в городе и ма 
пригородных лини- 
ях. Отсюда ясно, 
что фашисты, кон- 
струируя пассажир- 
ские автобусы, име- 
ют в виду их ис- 
пользование в усло- 
виях войны. 


зов легко догадаться. 
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Спортивный автомобиль может нести службу разведки и 
связи в военной обстановке. 





На языке военных такая изящная машина называется 

«автомобилем штабного типа». В военное время ее легко 

снабдить оборудованием «специального назначения» — руч- 
ным пулеметом. 





Этот обтекаемый автобус на автостраде способен развить 

скорость 130 км/час. Для перевозок пассажиров такая ско- 

рость не вызывается необходимостью, но для перебросок 
военных частей она вполне оправдана. 


Современные автобусы, как правило, оборуду- 
ются кузовами вагонного типа (так называемыми 
«трамбусами»), позволяющими значительно увели- 
чивать степень использования площади пола, т. е. 
вместимость машины при тех же габаритных раз- 
мерах. Если еще учесть, например, увеличенное 
количество «запасных» дверей в новых автобусах, 
то сразу станет ясным, что всё эти меры, направ- 
ленные к увеличению вместимости ‚и ускорению 
высадки и посадки пассажиров, делаются с расче- 
том на применение автобусов в военных условиях. 
На выставке, между прочим, демонстрируется ин- 
тересный автобус «Мерседес-Бенц», названный 
фирмой «автомобилем для конференций». Внутри 
его кузова помещаются кабинеты ‘для заседаний, 
зал ожидания, комната для отдыха и даже... ван- 
ная для любящих комфорт штабных генералов. 
Не оставляет сомнения, что этот комфортабель- 
ный «штаб на колесах» имеет прямое военное на- 
значение. 

В последние годы широкой популярностью 
пользуется также идея применения так называе- 
мых «автопоездов», т. е. автомобиля с двумя, тре- 
мя и даже четырьмя прицепами. 

Подобные автопоезда будут играть громадную. 
роль на войне. Обладая большой грузоподъемно- 
стью, они позволят в несколько раз увеличить 
интенсивность подвоза войск к фронту. Поэтому 
вопросам конструкции прицепов к автомобилям 
сейчас уделяют большое внимание. Существуют 
даже конструкции прицепов к легковым маши- 
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нам. Они продаются сейчас под маркой «автомо- 
билей-дач» или «автомобилей-туристов». 

Читателю, наверное, покажется странным, что 
даже те изящные легковые машины с забавными 
обезьянками или куколками, болтающимися на 
заднем стекле, которые так часто привлекают 
взор пешехода, также будут играть немаловажную 
роль в предстоящей войне. Вместо миниатюрной 
забавной игрушки из окошка будет откровенно 
торчать ствол пулемета, а подножка такой маши- 
ны, изолированная от металлической массы кузо- 
ва, может великолепно выполнять функции радио- 
антенны. Именно поэтому за границей сейчас так 
много уделяют внимания вопросам повышения 
мощности и, главное, скорости легковых машин: 
‘устанавливают на них обтекаемые кузова, оказы- 
вающие меньшее сопротивление встречному воз- 
духу, насаждают двигатели с воздушным охлаж- 
дением, которые имеют много преимуществ перед 
двигателями с водяным охлаждением, главным об- 
разом зимой, а также при эксплоатации машин 
в безводных местностях. 


Перейдем в следующий зал берлинской выстав- 
ки. Здесь объединены новые модели различных 
спортивных автомобилей, а также малолитраж- 
ные, называющиеся «бэби-карами». 

Какое же применение в случае войны могут 
найти себе эти «сверхобтекаемые», «сверхбыст- 
рые» одноместные «спортсмены», предназначен- 
ные для таких, казалось бы, мирных целей, как 
побитие рекордов? 

В военной обстановке спортивные автомобили 
будут нести службу разведки, а также службу 
связи, покрывая, например, с рекордной скоро- 
стью расстояние между штабом армии и штабом 
корпуса, дивизии и т. п. 

Что же касается маленьких «бэби-каров», то ос- 
новное их назначение — заменить в тылу «настоя- 
щие» автомобили, которые будут мобилизованы. 


Однако, в случае необходимости их можно приме- 


нить по знакомому уже читателю $рецепту» гене- 
рала Галлиени, 

Ясно, что для той колоссальной работы, кото- 
рую автомобильный транспорт во всех своих кон- 
структивных формах призван выполнить, потре- 
буются неисчислимые запасы топлива, могущего 
питать автомобильный двигатель. Между тем 
нефть, этот основной источник автомобильного 
топлива, распространена на поверхности земного 
шара весьма неравномерно. Многие страны-агрес- 


соры и вовсе не 
имеют собственных 
месторождений неф- 
ти. 

Поэтому в целом 
ряде стран, готовя- 
щихся к войне, не- 
обычайно остра про- 
блема топлива, или, 
как туманно назвал 
ее Гитлер на откры- 
тии берлинской вы- 
ставки, «проблема 
независимости мо- 
торного хозяйства 
от неустойчивого 
международного им- 
порта». 
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На арагонском фронте в Испании. Автомащины правительственных 
войск для очистки и хлоризации питьевой воды, 








ОЕ 


Международный импорт становится «неустой- 
чивым», как известно, при вполне определенных 
условиях, и поэтому-то фашистские государства 
затрачивают сейчас огромные суммы на дизеле- 
фикацию автотранспорта и перевод его ‘на твер- 
дое топливо (газогенераторы). 

Поскольку развитие автотранспорта в этих 
странах идет в плане моторизации армии, по- 
стольку и проблема. топлива для автотранспорта 
является сейчас только военной проблемой. Этим 
и объясняется, что более 90% германских грузо- 
виков оборудованы сейчас двигателями Дизеля, 
работающими, как известно, на тяжелых сортах 
топлива. Понятна также и причина столь боль- 
шого внимания к газогенераторным грузовикам, 
работающим на твердом древесном или угольном 
топливе. 

Таково в общих чертах значение автомобиль- 
ного транспорта в будущей войне. 

Но уже и сейчас есть некоторый опыт боевого 
применения автотранспорта. Так, например, изве- 
стный австрийский военный специалист Л. Куммер, 
пробывший в Абиссинии в течение 4 месяцев во 
время итало-абиссинской войны, писал в одной 
из своих статей: * 

«Весьма распространено мнение, что итальян- 
ские воздушные силы, которым абиссинцы ничего 
не могли противопоставить в воздухе, решили 
исход этой войны. Это, однако, — весьма поверх- 
ностное и одностороннее мнение. Я могу допу- 
стить только то, ‘что авиация в известной мере 
подготовила успех. Но закрепить победу может 
лишь пехота. А для того, чтобы итальянская пе- 
хота могла с достаточной скоростью следовать за 
своими аэропланами и танками, нужно было 
иметь большой автомобильный парк, наличие ко- 
торого, по существу, и решило исход войны». 

Эту интересную цитату мы могли бы подкре- 
пить следующими наглядными расчетами. К на- 
чалу войны Италия сконцентрировала в Восточ- 
ной Африке более 15 тыс. автомобилей. По рас- 
четам Куммера, 10 грузовиков грузоподъемностью 
в 2 т, делающие средний пробег в 60—80 км в 
сутки, были равноценны 700 применяемым обыч- 
но в Абиссинии двухупряжным повозкам, перево- 
зящим в день не более 250 кг на расстояние в 
10—12 км. х 

Таким образом, 15 тыс, итальянских автомоби- 
лей, по утверждениям Куммера, произвели во 
время войны работу, которая, в переводе на жи- 
вую тягу, потребовала бы не менее полутора мил- 
лионов лошадей и 
более миллиона по- 
2з030к и возчиков, 
т. е. ‘втрое большее 


количество людей, 
которым вообще 
располагала италь- 


янская‘армия в Абис- 
синии. 


Роль  автотранс- 
порта в будущей 
войне неизмеримо, 


велика. Это понима- 
ют  капиталистиче- 
ские хищники, не- 
прерывно насыщаю- 
щие свои ирмии ме- 
ханизмами. 














Кому из нас не приходилось 
любоваться грозой! Темносиние 
Тучи, затмившие сияние солнца, 
бурные потоки воды, низвергаю- 
щиеся с неба, ослепительные 
вспышки ветвистых молний, ог- 
лушительные раскаты грома — 
величественное и грозное зрели- 
ще. 

Человек давно уже задумывал- 
ся над причинами этого явления 
природы, пытаясь так или иначе 
осмыслить его, разгадать причи- 
ны грома и молнии. и дело тут 
не в простой любознательности. 
Ведь удар молнии может мгно- 
венно убить человека, разрушить 
здание или зажечь его. Опас- 
ность молнии совсем не так ма- 
ла, как некоторые думают, и 
молния — явление отнюдь не та- 
кое редкое. В среднем каждую 
секунду на всем земном шаре 
происходит около ста ударов 
молнии. Пока вы читаете эту 
фразу, во всем мире разыгры- 
вается около двух тысяч гроз. 
Конечно, далеко не все грозовые 
Удары поражают людей или на- 
носят материальный ущерб, но 
все же несчастий они приносят 
немало. Так, например, по дан- 
ным американского Националь- 
ного общества страхования от 
огня, ежегодные потери, вызван- 
ные разрушительным действием 
молнии в США, достигают 9 млн. 
долларов, и сумма эта, несом- 
ненно, преуменьшена. 

Гроза подавляюще действова- 
ла на воображение первобытного 
человека. В молнии он видел не- 
посредственное проявление си- 
лы и гнева какого-нибудь из бо- 
гов, и притом обычно главного 
божества. Греческий Зевс, рим- 
ский Юпитер, славянский Пе- 
рун— все это боги-громоверж- 
цы. 

Правда, уже в древней Греции, 
а затем и в Риме появляются лю- 
ди, стремящиеся дать грозе под- 
линно научное объяснение. Мы 
находим такие попытки у Демо- 
крита, а затем у Лукреция Кара. 
Но объяснения их кажутся нам 
теперь наивными. Они были 
слишком далеки от правильного 


А, ЛУИЗОВ 


понимания причин молнии и гро- 
ма. 

Только после того как ученые 
несколько ближе познакомились 
с электрическими явлениями, на- 
метился путь к разгадке истин- 
ной сущности молнии, 


Во второй половине ХУП в. 
Отто фон-Герике сконструировал 
первую электрическую машину. 
Это был просто смоляной шар 
на железной оси. Когда к вра- 
щающемуся шару прикладывали 
руку, он довольно сильно элек- 
тризовался. В 1745 г. была изо- 
бретена лейденская банка, кото- 
рая позволила накоплять срав- 
нительно большие электрические 
заряды и получать при разреже- 
нии искру. Некоторые ученые, 
замечая сходство между молни- 
ей и электрической искрой, при- 
шли к мысли, что в сущности 
это — одно и то же явление. Но 
только ‘американскому ученому 
Франклину удалось в 1752 г. на 
опыте доказать, что молния — 
явление электрическое. 


Смелый естествоиспытатель 
буквально поймал молнию в ру- 
ки. Он запустил в грозовое обла- 
хо змей, укрепив на нем метал- 
‘ическое острие. К концу верев- 

т змея был привязан ключ. И 
тт, приблизив палец к этому 
к.ючу, Франклин получил элек- 
трическую искру. 

}ознав природу молнии, Фран- 
клин нашел и способ’ борьбы с 
ней. Он изобрел громоотвод. 
Это железный стержень с ост- 


рием, обращенным вверх. Стер- 


жень соединяется с землей тол- 






стым проводником. Когда над 
громоотводом появляется туча, 
заряженная электричеством, зем- 
ля, здание и сам стержень вслед- 
ствие индукции — заряжаются 
электричеством противоположно- 
го знака; с острия громоотвода 
заряд стекает в воздух и, соеди- 
няясь с противоположным заря- 
дом тучи, разряжает ее. Удар 
молнии часто заменяется, таким 
образом, тихим разрядом. Если 
же происходит разряд в виде 
молнии, то вероятнее всёго, что 
молния ударит как раз в громо- 
отвод, так как он возвышается 
над зданием и дает молнии наи- 
более удобный путь в землю. 
А проходя по хорошему провод- 
нику в землю, заряд молнии не 
причиняет никакого вреда зда- 
нию. 

В первые годы своего суще- 
ствования громоотвод встречал 
и горячих защитников и ярых 
врагов. Знаменитый французский 
писатель Вольтер одним ‘из пер- 
вых поставил громоотвод в сво- 
ем поместье Фернее. Реакционе- 
ры всех сортов восставали про- 
тив громоотвода, считая его 
опасной и даже греховной зате- 
ей. Вокруг громоотвода разы- 
грывались даже политические 
страсти. Английский король Ге- 
орг Ш хотя и поставил на своем 
дворце громоотводы, но с шари- 
ками, а не с остриями, как бы 
подчеркивая свое нежелание сле- 
довать примеру американцев, ко- 
торых он считал мятежниками, 
восставшими против английского 
владычества. 

Одно крупное несчастье заста- 
вило, однако, правительства мно- 
гих государств позаботиться об 
установке громоотводов по край- 
ней мере на пороховых погре- 
бах. В 1769 г. молния ударила в 
Сен-Назерскую башню в италь- 
янском городе Брешия. В подва- 
ле этой башни хранилось. 200 т 
пороху. Произошел. взрыв; баш- 
ня взлетела на воздух, обломки. 
ее разрушили шестую часть го- 
рода и перебили 3 тыс. человек. 
Так сама молния агитировала за 
громоотвод. 
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Франклин доказал, что‘ мол- 

ния — это только огромная элек- 
трическая искра. Но многое ос- 
тавалось еще неясным и прежде 
всего основной вопрос — откуда 
берутся столь высокие напряже- 
ния во время грозы? 
° Уже современники Франклина, 
продолжая его исследования, 
сделали замечательное открытие: 
оказалось, что электрические яв- 
ления в атмосфере наблюдаются 
не только во время гроз. Если 
‘установить длинный заостренный 
вверху шест на изолирующей 
подставке, то он всегда оказы- 
вается в той или иной степени 
наэлектризованным. Такие опы- 
ты производил в 1752—1753 гг. 
талантливый русский физик Рих- 
ман. Ему часто удавалось извле- 
кать из своего прибора искры 
даже в ясную погоду. Но 26 ию- 
дя 1758 г. во время грозы, по- 
дойдя к своему прибору, Рихман 
был насмерть поражен молнией, 
"Ломоносов сказал, что «Рихман 
Умер прекрасной смертью, ис- 
молняя по своей профессии 
должность. Память его никогда 
не умолкнет». Но вместе с тем 
он высказал опасения, как бы 
«сей случай не был истолкован 
противу приращений науки». 
Опасения Ломоносова оправда- 
лись: многие склонны были счи- 
тать смерть Рихмана «божьей 
карой» за дерзость исследова- 
теля, 

Конечно, эти толки невежд не 
остановили других ученых. Ис- 

’ следования продолжались, и во- 

просы, связанные с атмосферным: 
электричеством, изучались все 
глубже и глубже. 

Что же известно современной 
науке об атмосферном электри- 
честве и в частности о грозе? 

Земля — довольно хороший 
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С на 
Каждую секунду на всем земном шаре происходит 
около ста ударов молнии, 





проводник электри- 
чества, воздух — 
очень плохой, но в 
высоких слоях, на 
высоте 70—80. км, 
воздух обнаружи- 
вает хорошую про- 
водимость. Это так 
называемый слой 
Хэвисайда, союзник 
каждого раднолю- 
бителя, слой, отра- 
жающий радиовол- 
ны и не дающий им 
теряться в межпла- 
нетном  простран- 
стве. Таким обра- 
зом, землю и слой 
Хэвисайда можно 


рассматривать как два провод- 
ника, разделенные  диэлектри- 
ком — воздухом. Это своего рода 
огромный шарообразный кон- 
‘денсатор. Земля заряжена от- 
рицательным электричеством. 
Величина ее отрицательного за- 
ряда — 540 тыс. кулонов, потен- 
циая слоя Хэвисайда — более 
200 тыс. вольт. Цифры эти не 
могут претендовать на большую 
точность, но они все же дают 
возможность судить о порядке 
величин, характеризующих элек- 
трическое состояние нашей пла- 
неты. Очевидно, между поверх- 
ностью земли и слоем Хэвисайда 
существует электрическое поле. 
Теперь его можно обнаружить 
и исследовать различными сно- 
собами. Поле это очень не- 
устойчиво, напряжение его по- 
стоянно колеблется, даже в яс- 


‚ ную погоду, а, во время снего- 


пада, дождя или, тем более, 
грозы оно меняется особенно 
сильно. 

Но наличие над поверхностью 
земли электрического поля еще 
не объясняет появления значи- 
тельных электрических зарядов. 


проявляющихся в виде молнии. 
Для объяснения грозы создано 
много теорий. Мы рассмотрим 
только одну из них — теорию 
Симпсона.’ Эта теория пользуется 
сейчас наиболее широким при- 
знанием, хотя нельзя сказать, 
чтобы она объясняла все случаи 
грозы. Сам автор предложил е 
только для так называемых теп 
ловых и фронтальных гроз. 
Теория Симпсона базируется 
на эффекте Ленарда, который 
заключается в следующем: если 
водяной капле сообщить резкий 
толчок, от ее поверхности отска- 
кивают мельчайшие капельки, ‹о- 
торые оказываются заряженны- 
ми отрицательно, крупный оёта- 





_ положительно. 





ряжается при этом 


Такое разбрызгивание капель 
может получаться в воздухе при 
наличии восходящего течения 
достаточной силы.  Предполо- 
жим, что ветер врывается в_об- 
лако снизу. Если в каком-нибудь 
месте облака скорость движения 
воздуха вверх достигает 8 м в 
секунду, капли не могут падать 
вниз против такого ветра. Мел- 
кие капли летят вверх и дальше 
по ветру в сторону, а крупные 
оказываются во взвешенном со- 
стоянии. Но в таком положении 
и крупные капли не могут со- 
хранять устойчивости: они раз-- 
брызгиваются, причем мелкая во- 


дяная пыль разносится ветром по 
всему облаку, а более крупные 
остатки капель только слегка от- 
клоняются в стороны‘ и, выходя 
из пространства, где скорость 
движения воздуха вверх дости- 
гает.8 м в секунду, падают на 
землю. Вследствие эффекта Ле- 
нарда мелкие капельки, которые 
уносит ветер, наэлектризованы 
отрицательно, а более крупные — 
положительно. Обычно получает- 
ся, что положительный заряд со- 
средоточивается в сравнительно 
небольшом объеме облака, а 
большая часть облака заряжает- 
ся отрицательно. 

Для получения электрической 
энергии всегда нужно затратить 
какую-то другую энергию. Элек- 
тризация туч, по Симпсону, про 
исходит за счет энергии ветра, 
который разбрызгивает капли и 
относит мелкие от крупных, пре- 
одолевая взаимное притяжение 


Молния бывает самой различной фор- 

мы. Вот какой замысловатый рисунок 

молнии удалось наблюдать во время 
грозы, 2 

















разноименных зарядов и совер- 
шая поэтому известную работу. 

Так, по теории Симпсона, про- 
исходит появление  электриче- 
ских зарядов в облаках. 

Однако, чтобы правильно по- 
нимать явление грозы, недоста- 
точно разобраться в причинах 
возникновения заряда в облаках, 
нужно еще изучить механизм 
грозового разряда. Для практи- 
ческих целей изучение закснов 
разряда даже важнее: ведь имен- 
но молния приносит нам вред и 
от молнии мы должны защи- 
щаться. 





Развитие молнии удается проследить 
по фотографиям, сделанным при по- 
мощи быстро движущейся фотокаме- 
ры. При таком способе фотографиро- 


вания на пластинке получается ряд 
изображений молнии, приблизительно 
подобных друг другу. 


Молния представляет собой 
электрическую искру от 2 до 
40 км длиной. Такой колоссаль- 
ной искре соответствует огром- 
ный потенциал грозовой тучи — 
от 100 млн. до 1 млрд. вольт, 

Продолжительность молнии 
чрезвычайно мала, а быстрота 
даже вошла в поговорку. Грозо- 
вой разряд оказывается явле- 
нием весьма сложного характера. 
Развитие молнии удается просле- 
дить по фотографиям, сделан- 
ным при помощи быстро дви- 
жущейся фотокамеры. При та- 
ком способе фотографирования 
на пластинке получается ряд 
изображений молнии, приблизи- 
тельно подобных друг другу. 
Значит, каждая молния состоит 
из ряда импульсов, следующих 
один за другим обычно через 
тысячные доли секунды. Первый 
из этих импульсов имеет особен- 
но сложное строение. Он не сра- 
зу доходит до того места, куда 
ударяет молния, а движется по: 





степенно, ступенями. Конец пер- 
вой искры как бы пробуравлива- 
ет воздух; продвинувшись мет- 
ров на 60, он приостанавливает- 
ся на малую долю секунды, что- 
бы затем продвинуться на новую 
ступень. Извилистость молнии 
объясняется, очевидно, тем, что 
первый импульс избирает путь с 
наименьшим сопротивлением, 
Именно поэтому можно рассчи- 
тывать, что молния ударит ско- 
рее в громоотвод — высоко под- 
нятый, хорошо заземленный про- 
водник, — чем куда-нибудь по- 
близости ‘от него. Но, к не- 
счастью, молния все же не все- 
тда оправдывает такие расчеты и 


` иногда избирает весьма трудный 


путь рядом с громоотводом, про- 
изводя на этом пути сильные 
разрушения. Приходится при- 
знать, что в механизме грозово- 
го разряда современной науке 
далеко еще не все ясно, 

Действия молнии очень разно- 
образны и подчас загадочны, 
Большое количество. таких пора- 
зительных примеров действия 
молнии можно найти в книге 
Фламмариона «Атмосфера». Че- 
ловек, пораженный молнией, бы- 
вает иногда сильно обожжен, 
иногда получает страшные раны, 
а в некоторых случаях умирает 
или теряет сознание, не получив 
никаких заметных повреждений, 
Молния часто откалывает камни 
от стен, расщепляет деревья. Го- 
рючие вещества нередко загора- 
ются от молнии, иногда даже 
плавятся металлы, хотя, вообще 
говоря, хорошим проводникам 
молния причиняет меньше вреда, 
чем плохим. 

Молния может поразить чело- 
века и не проходя непосред- 
ственно через его тело. Очень 
часто люди, укрывшиеся во время 
грозы под деревом, бывали по- 
ражены, хотя молния ударила не 
в них непосредственно, а в де- 
рево. Такое действие ударившей 
молнии нетрудно объяснить яв- 
лением индукции. 


Огромные убытки причиняет 
молния электрохозяйству. Теле- 
фонные и телеграфные линни, 
линии передачи  электроэнер- 
гии — все это высоко подвешен- 
ные, хорошие проводники, про- 
тянувшиеся на огромные рассто- 
яния. Вероятность попадания 
молнии в такие проводники ве- 
лика, а удар в провод может 
причинить серьезнейшие непрн- 
ятности, если не принять мер 





` межутки между 





против его действия, Нужно еще 
учесть, что молния, ударившая 
даже не в самый провод, а где- 
нибудь поблизости, может также 
привести к аварии, вызвав ин- 
дуктивное перенапряжение. Од- 
нако для высоковольтных линий, 
уже рассчитанных на большие 
напряжения, такие непрямые 
удары. мало опасны, у Г 

Насколько важно наладить ра- 
циональную охрану линий эле- 
ктропередачи от действия мол- 
нии, говорит хотя бы следующий 
пример: в 1933 г. около полови- 
ны всех аварий по сетям Мос- 
энерго и Донэнерго произошло в 
результате гроз. 

Как же защитить высоковольт- 
ную линию. от молнии? Самый 
простой способ — это расставить 
вдоль всей линии громоотводы. 
Многие линии действительно за- 
щищены таким способом. Но 
чтобы громоотводы давали до- 
статочно надежную защиту, про- 
ними должны 
быть невелики, и, следовательно, 
на всем протяжении линии при- 
ходится ставить огромное коли- 
чество громоотводов. Это свя- 
зано с весьма большими затра- 
тами. Поэтому стали применять 
и другие способы защиты ли- 
ний. Широкое применение полу- 
чили искровые промежутки и 


разрядники. 
Идея устройства искрового 
промежутка очень проста: от 


провода создают для: электриче- 
ства путь в землю, но этот пут 
разорван промежутком, ‘скажем, 
в 24 см; если нормальное напря- 
жение в линии — 100 тыс. вольт, 
ток не будет уходить в землю, 
потому что такое напряжение 
не в силах пробить воздушный 





. промежуток в 24 см; но если где- 





нибудь в провод ударяет мол 
ния, напряжение сразу повы- 
шается, через воздушный 0- 
межуток проскакивает исхри, и 
большая часть тока молнии 
дит в землю без вреда для ли- 
нии и аппаратуры станции. 
Величина искрового промежут- 
ка подбирается, конечно, в зави- 
симости от того перенапряжения, 

















которое считается уже недопу- 
стимым. 
Искровый промежуток имеет 


один существенный недостаток: 
после пробоя его искрой обра- 
зуется дуга, и уж тогда нормаль- 


Денонный разрядник, с помощью ко- 
торого осуществляется защита элек- 
трических линий от ударов молнии. 
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но текущий по линии ток начи- 
нает уходить в землю. Чтобы из- 
бежать этого явления, можно по- 
следовательно с искровым про- 
межутком включить плавкие пре- 
дохранители; тогда заземление 
будет происходить только на са- 
мое короткое время, а затем 
предохранитель, расплавившись, 
прекратит утечку тока в землю. 
Но это опять связано с другим 
неудобством: после того как 
предохранитель — переплавится, 
искровый промежуток уже не 
может более защищать линию 
от повторных ударов молнии; 
поэтому в последнее время ста- 
ли применять более сложные 
разрядники, которые, во-первых, 
гасят образовавшуюся дугу и, 
во-вторых, могут действовать 
многократно. Это так называ- 
емые многократные деионные 
разрядники, или стреляющие 
разрядникн. 

В стреляющем разряднике ду- 
га возникает внутри трубки, 
сделанной из какого-либо веще- 
ства, выделяющего при высокой 
температуре большое  количе- 
ство газов, которые очень бы- 
стро гасят образовавшуюся ду- 
гу, а как только гаснет дуга, 
прекращается выделение газов, 
и разрядник снова готов к дей- 
ствию. 

Лабораторное исследование 
молнии затруднено огромными 
напряжениями грозовых разря- 
дов и колоссальными размерами 
молний. Трудно представить се- 
бе осуществление установки, да- 
ющей искры в несколько кило- 
метров длиной. Поэтому в лабо- 
раториях молнию приходится 
‘исследовать на моделях в зна- 
чительно меньших масштабах. 
Но чем ближе будет масштаб 
модели к масштабу естественно- 
го явления, тем ценнее окажутся 
результаты лабораторных иссле- 
дований. Сейчас Ленинградским 
индустриальным институтом 





‘строится новая, весьма крупная 


и р аа 


высоковольтная лаборатория, 
здесь устанавливается генератор, 
который позвалит получать на- 
пряжение до 16 млн. вольт, длина 
искусственной молнии будет до- 
стигать 15—16 м. Лаборатория 
будет изучать последовательные 
стадии развития электрического 
разряда и проверять действие 
различных защитных устройств. 
Основная цель лаборатории — 
изучение действия грозовых пе- 
ренапряжений на линиях элек- 
тропередачи. 2 
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Все, что мы говорили до сих 
пор, относится к обыкновенной 
полосовой молнии. Но молнией 
называют еще и другое, очень 
своеобразное явление — так на- 
зываемую шаровую молнию. Она 
появляется в виде огненного 
шара, который движется до- 
вольно медленно и исчезает 
иногда бесшумно, иногда же 
взрывается с громом. 

Приведем только один весьма 
характерный случай появления 
шаровой молнии. Описание его 
мы заимствуем из упомянутой 
уже книги Фламмариона. «5 ию- 
ля 1852 г.в Париже шаровая 
молния проникла через камин в 
комнату портного, опрокинув бу- 
мажный экран» заслонявший ка- 
мин. Этот огненный шар казался 
котенком средней величины, 
свернувшимся в клубок и катя- 
щимся без помощи лан. Он при- 
близился к ногам портного, как 
бы желая поиграть с ним. Порт- 
ной потихоньку отодвинул ноги, 
чтобы избежать  соприкоснове- 
ния, внушавшего ему нестерпи- 
мый ужас. Через несколько се- 
кунд огненный шар поднялся 
вертикально на высоту лица си- 
дящего портного, который, что- 
бы не коснуться шара лицом, 
вытянулся,  отклоняясь назад. 
Огненный шар продолжал под- 
ниматься и направился к проби- 
тому выше камина отверстию, 
которое было заклеено бумагой. 
Шар отклеил бумагу, не повре- 
див ее, вошел потихоньку в тру- 
бу и, поднявшись до известной 
высоты, произвел страшный 
взрыв, который разрушил конек 
кровли, разбросав осколки по 
двору и повредив крыши многих 
соседних домиков». 

В существовании шаровых 
молний не приходится сомне- 
ваться. Известно много случаев 
их появления, и, наконец, за по- 
следнее время удалось получить 
несколько фотографий шаровых 
молний, 

Природа этого ‚явления еще 
далеко ‘не выяснена, Впрочем, 
некоторым ученым удавалось 
получить экспериментально что- 
то похожее на шаровую мол- 
нию. В этом отношении, пожа- 
луй, интересней всего опыты 
русского физика Н. А. Гезехуса. 
Он погрузил в воду полюс транс- 
форматора, дававшего перемен- 
ный ток в 10 тыс. вольт, и. со- 
единил другой его конец с гори- 
зонтальной медной пластинкой, 
помещенной на расстоянии 2— 


4 си над водой. При этом на- 
блюдался разряд, иногда в виде 
светящегося шарика, который 
перемещался при малейшем ду- 
новении. Покрывая этот шарик 
колпачком, можно было наблю- 
дать появление бурых паров 
окислов азота. 

Гезехус полагает, что шаровая 
молния состоит из азота, сгора- 
ющего под влиянием сильных 
колебательных разрядов. Фран- 
цузский астроном и физик 
Е. Матиас высказал недавно 
предположение, что в состав ша- 
ровой молнии входят много- 
атомные молекулы азота и ки- 
слорода и высшие окислы азота. 
По Матиасу, эти вещества, еще 
не известные нам, весьма неустой- 
чивы и потому при охлаждении 
разлагаются со взрывом. 


Приносит ли молния какую- 
нибудь пользу? Несомненно при- 
носит. Молния, как всякая элек- 
трическая искра, озонирует воз- 
дух. Озон — это некоторое ви- 
доизменение кислорода. Молеку- 
ла обычного кислорода состоит 
из двух атомов, а молекула 030- 
на из трех. Под действием мол- 
ний часть кислорода воздуха 
переходит в озон. А озон губи- 
тельно действует на всевозмож- 
ные бактерии, он очищает, 
дезинфицирует воздух. После 
грозы воздух особенно чист и 
полезен для дыхания. 

Под влиянием молнии азот 
воздуха соединяется с кислоро- 
дом, давая различные окислы 
азота. Эти окислы, ‘соединяясь с 
дождевой водой, дают кислоты, 
которые, попадая в почву, обра- 
зуют азотистые соли. А азоти- 
стые соли необходимы для жиз- 
ни растений. Таким образом, 
дождь во время грозы не толь- 
ко орошает, но отчасти и удоб- 
ряет наши поля. 

Было бы очень заманчиво по- 
пытаться активно использовать 
энергию молнии. Мы уже гово- 
рили, что ежесекундно на всем 
земном шаре ударяют. 100 мол- 
ний. Общая мощность их дости- 
гает примерно 2700 миллионов 
киловатт. Это число очень вели- 
ко. Если использовать всю энер- 
гию молний, то на каждого че- 
ловека придется в среднем бо- 
лее двух лошадиных сил. 


Однако современная техника 
еще не располагает такими 
средствами, которые позволили 


бы это осуществить. 





Как сберечь ценный строительный материал, который 
при разборке домов обращается в пыль и щебень? Как 
было бы хорошо, если бы кирпичную стену можно было 
разрезать на прямоугольные куски — блоки. Ведь это 
был бы замечательный материал для новых строек. 

На постройке' Радиодома (Москва), которая ведется на 
месте бывшего Миусского собора, сейчас закончены очень 
интересные опыты, произведенные Мосразбортрестом со- 
вместно с лабораторией самозатачивающихся инструмен- 
тов, по системе изобретателя Игнатьева: 

Вы видите на этом снимке выпиленный из старой кир- 
пичной кладки прямоугольный кусок, называемый блоком, 
Здесь же лезвие пилы, при помощи которой это сделано. 
Эта же пила отрезала от него тонкий двухсантиметровый 
пласт. Пила выглядит маловнушительной: тонкая пластин- 
ка стали заканчивается прямоугольными зубцами, не вид- 
но даже режущей грани. Может быть, это особая сверх- 
твердая сталь? Нет, это марка обычной стали средней 





твердости, Секрет — в. принципе работы инструментов. На 
боковые грани зубцов наварена мелкая крошка сплава 
«победит». По мере работы пилы сталь, на которой дер- 
жится крошка, стачивается и обнажает новые ряды мел- 
ких и острых режущих граней крошки. Эта ‘пила не ту- 
пится. После часа работы она станет острее, чем вначале. 





Внизу вы видите диск, построенный по такому же прин- 
ципу. ‚Он состоит из трех плоскостей — одной большого 
диаметра и двух меньшего. На всех трех плоскостях на- 


‘несена та же «победитовая» крошка. Легким нажимом 
вращающийся диск вводится в кирпичную кладку. Произ-. 
водится ряд неглубоких надрезов. В надрезы заклады- 
заются небольшие клинья, изображенные на левом сним» 
ке. После поперечного надреза лилой легким постуки- 
ванием молотка по клиньям производится продольное 
отделение кладки по слою (см. снимок внизу слева). 
Отделившаяся кладка уже легко распиливается на неболь- 
шие, легко перевозимые блоки, которые с большой поль- 
зой можно использовать в другом строительстве. 





Л. РИХТЕР, 













Мы можем ознакомиться с совре- 
менной технологией цельного молока, 
если совершим небольшую ‘экскурсию 
в цехи московского молочного заво- 
да им. Горького, 

Носитель ценнейших витаминов, 
молоко — прекрасная питательная сре- 
да и для многочисленных, подчас б0- 
. лезнетворных микроорганизмов. От 
одного лишь соприкосновения с воз- 
‘духом, руками, платьем, новой посу- 
дой бактерии развиваются почти мгно- 
венно. Вот почему. технологический 
процесс цельного молока разработан 
< таким расчетом, чтобы свести к ми- 
нимуму общение молока с внешней 


„Пластинчатый аппарат. Сюда поступает молоко с при- , 
емки. Мепрерыано двигаясь вперед, оно нагревается горя- 
чей водой 00 температуры 638 С. 


срёдой. Вот почему производственные 
процессы на заводе протекают с боль- 
шой скоростью. 

Приемный цех. Со сливных пунктов 


прибывает молоко. По  гибкому 
шлангу молоко перекачивается из 
автомобиля-цистерны в приемники. 


Здесь его взвешивают и делают ана- 
лиз па кислотность и жирность: в 
пробирку, наполненную окрашенным 
щелочным раствором, прибавляют мо- 
локо: Происходит характерная реак- 
ция находящейся в молоке кислоты 
на щелочь. По цвету раствора. лабо- 
рантка определяет свежесть молока и 
составляет характеристику. 


На этом снимке виден фильтр, кото- 
‘рый молоко проходит после пластин- 
чатого аппарата. Он очищает молоко, 
от механической загрязненности. Его 
створки сейчас раскрыты, так как ра- 
бочие заняты его очисткой. 
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На правом снимке видна электри- 
ческая центрофуга. Сейчас все ее 
гнезда будут заполнены особыми при- 
борами, называемыми бутирометрами. 
Вращение разовьет центробежные си- 
лы, и жировые шарики как более лег- 
кие соберутся‘ в верхней части бути- 
рометров. Деления, нанесенные на спе- 
циальной шкале, позволят определить 
процент жира в молоке. 

Поднимемся на этаж выше, Здесь — 
аппаратный цех завода, Просторный, 
выложенный кафелем белый зал. Си- 
стема труб и аппаратов. Равномерный, 
приглушенный гул моторов. Молока 
уже не видно. До тех пор пока оно 





Фото автора. 


не пройдет процесса пастеризации 
(обезвреживания), его не выпустят на- 
ружу. В этом цехе царствует машина. 
Только несколько человек наблюдают 
за работой механизмов. Одетые в бе- 
лоснежные халаты и такие же шапоч- 
ки, они похожи на врачей, опериру- 
ющих больного. 

Длинный ряд громадных баков. Это 
так называемые танки. В них в тече- 
ние получаса выдерживается горячее 
молоко. На одном из снимков изобра- 
жен пластинчатый аппарат; 


Электрическая нентрофуга. В ее гнез- 
да заложены бутирометры с пробой 
молока. После вращения весь’ содер“ 
жащийся в молоке жир соберется в 
их верхней части. 








здесь, 2 ® 
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ча 
Сложным 
хозяйством. 
аппарат- 
ного цеха 
«заведует» 
авто мати- 
ческий регу- 
лятор. По- 
казанный в 
нижней ча- 
сти снимка 
диск — медь 
денно и не- 
прерызно 
вращается, 
Его трисек- 
тора после- 
довательно 
Осущест- 
зляют на- 
полнение молоком одной части тан- 
ков, хранение или выдерживание его 
в другой и выпуск готового молока 
из их третьей части. 


встречаясь с горячей водой, молоко 
подогревается до температуры 63°С. 
Далее молоко проходит фильтр иочи- 
щается от грязи. После этого молоку 
открых путь в танки, куда его заса- 
сывает вакуум, 

Сложиым хозяйством этого цеха 
«заведует» аптоматический регулятор. 
Его диск вращается с точностью ча- 
сового механизма. Три сектора диска 
непрерывно, но последовательно осу- 
ществляют работу по наполнению мо- 
локом одной части танка, хранению 
илн выдерживанию его в другой и 
выпуску готового молока из его 
третьей части. 

Горячее молоко охлаждается и по- 
ступаег в специальные хранилища. 











Здесь вы видите своеобразную чстрел- 
ку». Пустые бутылки, идущие по кон- 
вейеру, встречают зубцы вертушки, 
изменяют направление и попадают 
под краны разливочной машины. 


Непрерывно вращаясь по кругу, они 
постененно заполняются молоком. К 
концу оборота бутылка полна, и вы 
видите, как она встала на новый кон- 
вейер —- последний путь готового мо- 





4, „Тохамка молодежи” № 8 


Мы проходим цехи, в которых де: 
лают сметану, творог, сырки, шоко- 
ладное молоко, сливочное мороженое 
ит. п, Вот цехи простокваши и ке- 
фира, Сотни ответственных и разно- 
образных операций. Спускаемся ниже, 
Опять первый этаж, Здесь молоко за- 
канчивает свой путь. Огромная буты- 
ломоечная машина, Ее производитель- 
ность — 7—8 тыс. бутылок в час. Бу- 
































вами ряд огромных баков. Они называются танками. В них горячее 
молоко выдерживается (пастеризуется) в течение получаса. 


тылки в машине совершают сложный 
путь. Они проходят несколько ванн, 
попадают под сильную струю горячей 
и холодной воды, охлаждаются и, на- 
конец, непрерывным потоком выходят 
на узкий конвейер. Звеня и подталки- 
вая друг друга, бутылки проходят 
между двух ярко освещенных экра- 
нов. За экранами сидят контролеры. 
Каждая бутылка просматривается на. 


свет. Плохо вымытая бутылка немед- 
ленно выбрасывается из общего пото- 
ка. На снимке можно увидеть, как 
бутылка благодаря вертящемуся при- 
способлению попадает на разливоч- 
ную машину, Круг разливочной маши- 
вы рассчитан на 24 бутылки, Движе- 
ние этой машины непрерывно. Она 
должна поспеваль за конвейером моеч- 
ной машины. Следовательно, ее про- 
изводительность — те же 7—8 тыс. бу- 
тылок в час. На снимке видно, как 
постепенно наполняются бутылки. К 
концу одного полного вращения кру- 
га бутылка наполняется молоком и 
скользит на прямолинейный конвейер. 
Здесь она попадает в руки эксиеди- 
торов. Ее укладывают в ящики, и 
другой конвейер, уходя под каменную 
кяадку стены, выносит ящики на 
Улицу. ы 
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Всем известно, что ржавление сталь- 
ных изделий (коррозия) — весьма 
распространенное явление, с которым 
вынуждены упорно бороться наука и 
техника. Чтобы предохранить от кор- 
розни различные изделия из стали, их 
покрывают обычно масляной краской. 
Однако под влиянием атмосферы на 
слое краски образуются трещинки, 
которые пропускают влагу, и сталь 
начинает ржаветь. Таким образом, 
масляная краска не является вполне 
надежным средством защиты сталь- 
ных сооружений от коррозии. ’ 


Современная техника нашла новый 
способ борьбы с коррозией, так назы- 
ваемый способ металлизации. Способ 
этот состоит в том, что предмет по- 
крывается весьма тонким слоем (от 
0,03 до 0,5 мм) какого-нибудь метал- 
ла, не подвергающегося ржавлению,— 
алюминия, цинка, олова и др. Этого 
слоя антикоррозийного металла внол- 
не достаточно, чтобы предохранить, 
на долгие годы стальное изделие от 
ржавчины, Под влиянием температу- 
ры, осадков, едких дымов и т. п. 
предмет, покрытый тонким слоем 
антикоррозийного металла, подвер- 








гаетс: определенному химическому 
воздействию: вода, попадающая на 
этот слой, разлагается на составные 


частн—на кислород и водород. Водо- 
род осаждается на стали, не причиняя 
ей никакого вреда; кислород же со- 
единяется с цинком, образуя окись 
цинка, которая под влиянием углекис- 
лоты воздуха превращается в так на- 
зываемые карбонаты цинка. Образова- 
ние карбонатов цинка и создает мно- 
голетнюю защиту стали от разруше- 
ния коррозией, 

История возникновения металлиза- 
ции весьма любопытна. В 1913 г. 
швейцарский военный инженер Макс- 
Ульрих Шооп производил испытание 
пулемета. Для преграждения полета 
пуль он воспользовался массивной чу- 
гунной плитой. Стрельба производи- 
лась свинцовыми пулями. По окон- 
чании стрельбы Шооп обратил вни- 
мание на то, что чугунная плита из- 
менила свой вид: вместо черной она 

_ стала светлой, Произошло это потому, 
то пули ложились близко одна к 
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другой и образовали сплошной свин- 
цовый покров. Это и привело Шоопа, 
к идее металлизации. Вскоре он с0- 
орудил установку, в которой прово- 
лока антикоррозийного метадла пла- 
вилась при помощи гремучего газа, 
а затем ‚расплавленный металл распы- 
лялся струей сжатого воздуха. 

За границей металлизация приме- 
няется сейчас в весьма широких мас- 
штабах. Металлизируются не только 
разборные детали, но и сооружения в. 
целом — мосты, вокзальные перекры- 
тия и другие стальные конструкции. На 
заводах Форда, а также на фран- 
цузских заводах способом металли» 


зации восстанавливают некоторые осо- 


Электрометаллизатор Л-К-2. Внутри 

ящика видна распределительная дос- 

ка с измерительными приборами. На 

верхней крышке ящика установлены 

хатушки с проволокой низ антикорро- 
зийного металла, 





бо ценные сработанные детали авто- 
мобилей: на сработанные части на- 
носится слой углеродистой или хро- 
моникелевой стали. Этот же способ 
применяется и для нанесения на мяг- 
кую сталь слоя более твердой стали, 
что позволяет расходовать значитель- 
но меньшее количество высококаче- 


Электрометаллизатор 
Л-К-2 имеет еравни- 
тельно малые размеры. 
Он весь умещается в 
небольшом ящике. 





При помощи этого пистолета-распы- 
дителя производится плавка антикор- 
розийного металла,-а затем распыле- 
ние его на мегаллизируемый предмет. 


ственных сталей, Помимо этого мож- 
но покрывать металлом самые разно- 
образные изделия из камня, дерева, 
тинса и т. п. Это придает им ббль- 
шую прочность и художественно-де- 
коративный вид. , 

Установка для металлизации по спо- 
<обу Шоопа состоит из баллонов, в 
которых находятся кислород, ацетилен, 
сжатый воздух, и из механизма, по- 
дающего проволоку (пистолет-метал- 
лизатор). Кислород и ацетилен пу- 
скаются по резиновым шлангам в 
сопло пистолета-металлизатора. Здесь 
эта горючая смесь воспламеняется. В 
это же время турбинка пистолета- 
металлизатора подает при помощи ро- 
ликов металлическую проволоку под 
пламя гремучего газа. Проволока пла- 
вится, а струя сжатого воздуха рас- 
пыляет частички расплавленного ме- 
талла, которые оседают тонким слоем 
на изделиях. 

Советские изобретатели ЕВ. Линник 
и Н. Катц сконструировали особый 
электрометаллизатор, названный ими 
Л-К-2. В нем плавление проволоки 
производится с помощью вольтовой 
дуги. _ 

Электрометаллизатор работает от 
электроосветительной сетй и имеет 
много преимуществ по сравнению с 
аппаратом Шоопа, Он не нуждается в 
громоздких и тяжелых баллонах с 
газами, которые всегда’ угрожают 
опасностью воспламенения ‘или взрыва 
гремучего газа. Советский аппарат для. 
металлизации отличается небольшими: 
размерами и малым весом, поэтому 
он намного удобнее в эксплоатации. 
Работы при помощи Л-К-2 обходят- 
ся дешевле, чем по способу Шоопа. 

Небольшой ящик, в котором укреп- 
лены регистрнрующие приборы; ма- 
ленький компрессор для выработки 
сжатого воздуха; гибкий вал и пис- 
толет-распылитель — вот и вся не- 
сложная конструкция электрометал- 
лизатора Л-К-2, } 

Ряд заводов и крупных строр- 
тельств, где применялся электромета!- 
лизатор Л-К-2, дал весьма высокую 
оценку советскому аппарату и под- 
твердил его несомненное преиму- 
щество перед импортными газовыми 
аппаратами, 
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По Великому Северному морскому пути двигались мощ. 
ные ледоколы и суда особого устройства, переползавшие 
ледовые поля. Большой флот торговых пароходов и теп- 
лоходов, множество шхун и катеров бороздили полярное 
море но всем направлениям. Даже подо льдом сообщение 
поддерживалось подводными лодками. 

Культура народов Севера поднялась на большую высо- 
ту. В прошлое отошли первобытные чумы н яранги. Куль- 
турные промысловые станции регулировали добычу пуш- 
вого зверя. Выводились даже новые виды зверей. Огром- 
ные оленьи стада обесцечивали мясом местное население. 
Оленье мясо вывозилось в другие края и за границу в за- 
морожейном и консервированном виде. 

Оленьи и собачьи упряжки сохранились только как вид 
спортивных развлечений. Тундру пересекали вездеходы, 
тракторы и специально приспособленные автомобили. Шм- 
роко развивались воздушные сообщения. 

Разведывательные экспедиции обнаруживали все боль- 
ше и ‘больше месторождений полезных ископаемых, в 
том числе редчайших ископаемых, которых не было в 
других местах Союза, 

Между тем Север оставался севером. Солнце попрежне- 
му ‘светило только часть года. Попрежнему дули свире- 
пые ветры, наметая огромные сугробы снега, попрежнему 
нарастали ледяные массивы в бухтах и заливах, на много 
месяцев парализуя порты, попрежнему землю сковывала 
вечная мерзлота, Е 

Разработку подезных ископаемых можно было вести 
золько в небольших количествах. Полным ходом работа, 
могла итти лишь в течение небольшой части года, во 
время короткого полярного лета, $ 

Арктика нуждалась в огромном количестве энергии, ко- 
торое возместило бы недостаток солнечного тепла и по- 
могло бы одолеть непокорную природу. Эту энергию на- 
до было найти тут же, на месте; нельзя было строить 
расчеты на горючем, привозимом из-за моря Северным 
морским ‘путем, — понадобилось бы перевозить десятки 
тысяч тонн, а это, разумеется, немыслимо. 

Об использовании местных источников энергии думали 
уже давно. Мелкие” установки опытного характера уже 
давно работали на полярных станциях и культбазах и 
оправдали себя. Но они удовлетворяли только самые 





Подземная газификация. 
Слева на рисунке видно здание очистки газа, полученного 
от подземного сжигания угля. Справа— огромные тепли- 
цы. Они построены на земле, нагретой подземным «пожа- 
ром». Теплая почва и высокая температура в этих тепли- 
цах дают возможность культивировать на крайнем Севере 
всевозможные растения, вплоть до тропических. Освеща- 
ются теплицы электрическим светом. Электричество выра- 
батывается на электростанциях, которые питаются газом, 
полученным от подземной газификации угля. 
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ограниченные требования. Для того чтобы преобразить 
крайний Север, нужно было создать целую сеть мощных 
электрических станций. 

С каждым годом усиливалась индустриализация Аркти- 
ки, и прежде всего были созданы мощные источники 
энергии, 

Это не были, однако, те электрические станции, кото- 
рые мы привыкли видеть в других областях нашего 
Союза. Это не были огромные здания, расположившиеся 
подле мощных плотин, перегораживающих многоводные 
реки; это не были огромные здания, увенчанные рядами 
высоких труб и неустанно поглощающие уголь. Эверге- 
тические станции Севера имели совсем другой вйд, потому 
































































1 служит для того, чтобы «упорядочить» ветер. 











Многокрыльчатый | 
ветродвигатель 


Крыльчатки установлены на рои- 
‘бической раме. Позади каждой 
крыльчатки находится электриче- 
ский генератор. Провода от гене- 
раторов собираются в общий ка- 
бель, который внутри вертикальной 
башни спускается вниз, к зданиям 
трансформаторной подстанции. Ра- 
ма со всеми крыльчаткамн повора- 
чивается по ветру вместе с башней. 
Башня вращается в нижнем под- 
пятнике и в верхнем подшипнике, 
который удерживает всю башню в 
вертикальном положении при по- 
мощи растяжек. 


В нём находятся трансформаторы, 
распределительное устройство, ак- 
кумуляторные установки и т. д. 

Из этого здания электрическая 
энергия, полученная от ветродви- 
гателя, направляется в линию пе- 
редачи, соединяющую несколько 
ветроэлектрических и других стан- 
ций, Работа одной из электриче- 





что были приспособлены к обобым, своеобразным и суро- 
вым условиям крайнего Севера, Это были либо высокие 
ажурные стальные башни, увенчаяные трехлопастными 
крыльчатками; ‘либо здания, к которым из-под земли шли 
толстые металлические трубы с добытым на глубине га- 
зом; либо, ваконец, здания, поставленные на далеко 
вдающемся в море молу и’неустанно сосущие сверху мо- 
розный воздух, а снизу, из-под льда, — сравнительно 
теплую морскую воду. Это были, иными словами, либо 
ветроустановки, либо станции, работающие на подземной 
тазификации угля, либо, наконец, разностнотемпературные 
‘установки. Ни одна из этих станций не нуждалась в при- 
возном топливе, 


Арктика «богата ветром». На крайнем Севере тянется 
безлесная ровная тундра и только кое-где возвышаются 
пологие и обнаженные холмы и горы, А с другой сторо- 
ны на огромном протяжении открывается море. Это со- 
здает раздолье для ветра. Ветер дует в большей части 
крайнего Севера в течение всего года. Особенной силы он 
достигает зимой. Таким образом, в Арктике повсюду мож- 
но найти исключительно дешевую ветровую энергию. 

Опыт предыдущих лет с маленькими ветроэлектростан- 
циями не пропал даром. Выяснилось, что нельзя беспре- 
станно увеличивать мощность отдельного ветродвигателяу 
размах его крыльев можно доводить только до опреде- 
ленной величины. Поэтому мощные ветростанции строн- 
лись теперь в виде крыльчаток, вращающихся на общей 
стальной раме, укрепленной на высокой башне. Вся баш- 
ня может поворачиваться по ветру. Верхняя ее часть 
вращается в подшилнике, который удерживается растяже 
ками, а нижняя часть —в специальном подпятнике. 

Помимо этого начали строиться ветровые установки, 
основанные на совершенно новом принципе. Снаружи эти 
установки представляют собой высокую трубу большого 
диаметра, удерживаемую целой сетью растяжек. Никаких 
вращающихся частей снаружи нет. В верхней части тру- 
бы имеется кольцевая щель. С какой бы стороны ни дул 
ветер, он врывается в эту щель и выходит через верх 
трубы. Создается мощный поток воздуха, который увле- 
кает за собой воздух, поступающий с низу трубы. Через 
трубу просасываются мощные воздушные потоки. Внизу, 
внутри трубы, вращается огромный «вентилятор», сцеплен- 
ный с вертикальным электрическим генератором. Это и 
есть, собственно говоря, сам ветродвигатель. Труба же 


Оказалось, что эти установки лучше используют ветер 
и значительно. проще, так как не имеют громоздких вра- 
щающихся башен, сложных подпятников и контактных 
колец для собирания электрической энергин со всех 
крыльчаток. ь 

Под вытяжной трубой, так же как под башней крыль- 
чатого ветродвнгателя, имеется специальное помещение. 
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ских станций пополняется и вы- 
равнивается работой других. В 
том случае, когда в данном райо- 
не наступает штиль, энергия может быть получена с со- 
седних станций. Вот почему теперь уже не было такой 
надобности, как прежде, запасать резервную энергию в 
виде топлива или устанавливать огромные аккумулятор- 
ные батареи. 

Дещевизна электроэнергии, вырабатываемой на таких 
ветроустановках, позволила перевести на электрическое 
питание не только промышленность и освещение, — в зда- 
ниях и сельскохозяйственных таблицах появились элек- 
трические радиаторы, которые щедро давали тепло. 


В Арктике 50-х годов применялся в широких масшта- 
бах новый способ использования каменного угля. } 

Добыча местных углей на крайнем Севере очень труд- 
на. Подъем угля на поверхность — на-гора — практически. 
возможен только в течение двух-трех летних месяцев, 
Разработка обходилась настолько дорого, что оказыва- 
лось возможным добывать только высокосортные угли; 
все же менее качественные угли добывать не имело смыс- 
ла, и они оставались, в земле, 

Тогда была выдвинута мысль о подземной газификации 
этих второсортных углей. Замечательная особенность это- 
го способа заключается в том, что при нем вовсе не при- 
ходится поднимать уголь из-под земли на поверхность. 
Уголь подвергают переработке на месте, под землей. На-- 
ружу выходят только продукты переработки в виде газа. 
И, этот газ используют с большей выгодой, чем каменный 
‘уголь. о 

Вся шахта превращается как бы в гигантский. газогене- 
ратор. Единственная обработка угольного пласта заклю- 
чается в том, что в пласте проделывают горизонтальную 
скважину, уголь поджигают и продувают сквозь него воз- 
дух. При этом уголь сгорает иначе, чем, например, в топ- 
ках парового котла. Вместо углекислого газа, который 
получается в результате сгорания угля в топках, при под- 
земной газификации получается горючий генераторный 
газ. Иначе говоря, вместо очень тяжелой работы по добы- 
че угля под землей и сжигания его после этого под кот- 
лами уголь сначала перерабатывают в газ под землей по- 
чти без участия рабочей силы, Затем этот‘газ без затруд- 
нений отводят наружу и используют ,в газовых двигате- 
лях. Отпадает тяжелая работа углекопов, и больше чем 
в два раза увеличивается использование углей. 

Еще в 1913 г. Владимир Ильич Ленин обратил внимание 
на этот замечательный способ. Он предвидел тот огром- 
ный переворот в энергетике, который должна произвести 
в условиях социалистического хозяйства подземная гази- 
фикация угля. 

Преимущества подземной газификации угля оказались 
особенно ценными для крайнего Севера. Газификация да- 
вала возможность за один-два летних месяца произвести 
все подготовительные работы, с тем чтобы в. течение 
всего остального года спокойно пользоваться газом — 


продуктом, подготовленным под землей. 
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Появились было опасения, что вечная мерзлота должна 
таять от жара, развивающегося под землей, и вода может 
залить искусственный подземный пожар. Но сомнення эти 
рассеялись, после того как припомнили случай большого 
подземного пожара: в районе Анадыря, который начался 
незадолго до Великой пролетарской революции и длился 
в течение нескольких лет. Вода, получавшаяся вследствие 
таяния вечной мерзлоты, находила себе пути помимо го- 
рящего угля. Породы, окружающие угольный пласт, не 
засыпали воздушные каналы, по которым воздух проникал 
к углю и поддерживал его горение, 

Как же выглядит станция, использующая этот искус- 
ственный пожар? На поверхности земли, вблизи подземного 
пожара, расположено несколько зданий. В одном из них 
находятся компрессорные и насосные установки. От этих 
‘установок под землю к горизонтальной скважине в уголь- 
ном пласту идут трубы, по которым подается воздух, не- 
обходимый для горения. От другого конца скважины так- 
же идут трубы, подведенные ко второму зданию. Здесь 
помещаются газоотсосные и очистительные устройства, в 
которых от генераторного газа отделяются смолы и дру- 
тие вредные примеси. В этом же здании работают мощ- 
ные насосы, откачивающие из-под земли воду. Рядом с 
зданием отсоса и очистки газа стоят газохранилища, не- 
престанно пополняемые газом и отдающие газ. Эти газо- 
хранилища настолько вместительны, что запаса газа хва- 
тило бы на несколько дней работы, если бы даже подача 
газа из-под земли по какой-нибудь причине приостанови- 
лась, 

Обычно газ выходит из-под земли круглые сутки. Силу 
горения угля можно регулировать количеством продувае- 
мого через него воздуха. Прекратив подачу воздуха, го- 
рение угля можно совсем приостановить. 

Из газохранилищ газовые трубы по поверхности земли 
входят в четвертое здание — электростанцию. Здесь через 
регуляторы они подходят к газовым двигателям. С ка- 
ждым быстроходным газовым двигателем ‘при помощи 
муфт соединен генератор электрического тока. Генерато- 
ры подают электрическую энергию высокого напряжения 
в распределительное устройство, от которого расходятся 
линии к потребителям. 

От трансформаторов электростанции идет линия к 
отдельным портовым механизмам. Электроэнергия направ- 
ляется также в линии передачи, соединяющие кольцом не- 
`сколько различных станций. 

От подземного пожара непрерывно тает вечная мерзлота 
и образуются нелые потоки теплой воды. Их тепло не 
пропадает даром. Горячую воду откачивают мощными на- 
сосами, установленными в здании отсоса и очистки газа, и 
по закутанным в тепловую изоляцию трубам направляют 
для отопления помещений, в огромные теплицы, на строи- 
тельные площадки, которые при помощи горячей воды 
освобождаются от вечной мерзлоты, и т. д. Таким обра- 
зом, используется даже та часть энергии, которая непо- 
средственно под землей, в процессе газификации угля, 
переходит в теплоту. 

Подобно тому как это было во время «пожара» анадыр- 

. ского угля, поверхность земли над газифицируемым участ- 
ком нагревается настолько, что даже зимой на ней не 
держится снег. Кое-где были сделаны даже удачные по- 
пытки засевать эту нагретую площадь земли, 


«Вытяжной ветродвигатель 


Основная часть этой ветроэлектростанции представляет со- 
бой снаружи высокую трубу большого диаметра с коль- 
цевой щелью наверху. Труба удерживается целой сетью 
растяжек. Ветровое колесо установлено в нижней части 
трубы, которая помещается в здании электростанции. Ко- 
‚лесо вращается благодаря мощному «сквозняку», образую- 
щемуся в трубе. С ветровым колесом связан вертикальный 
электрический генератор, подающий энергию потребите- 

лям_ и в кольцевую линию передачи. 
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Наибольший интерес представляли собой энергоцентра- 
ли крайнего Севера, которые использовали разность темпе- 
ратур между водой н воздухом. 

В самом деле, как было не задуматься о таком контра- 
сте; температура воздуха зимой в Арктике бывает минус 
40— 50°, а тут же рядом, отделенная от воздуха только 
слоем льда, находится вода, температура которой держит- 
ся около нуля градусов. Таким образом, разность темпе- 
ратур доходит до 509, а в среднем всегда бывает около 
15°, И все это в непосредственном соседстве друг с дру- 
гом! Е 

Между тем мы знаем, что, для того чтобы тепловой 
двигатель работал, к нему надо только подать некоторое 
количество тепловой энергии, т. е. повысить температуру 
внутри двигателя, . 

Двигатель, цилиндр которого то’ охлаждается зимним 
арктическим воздухом, то’ нагревается сравнительно теп- 
лой морской водой, должен работать! Вопрос только в 
том, чтобы создать соответствующую конструкцию. И со- 
ветские инженеры создали такую конструкцию! 

Представим себе, что имеется ‘цилиндр с поршнем. Под. 
поршнем находится какая-то жидкость. Пока жидкость 
сохраняет свою температуру неизменной, поршень будет 
стоять на месте. Но если эту жидкость нагреть, она рас- 
ширится, нажмет на поршень и поднимет его. Если эту 
жидкость охладить, она опять сожмется, и поршень вер- 
нется на прежнее место. Повторяя это снова и снова, 
можно заставить поршень двигаться внутри цилиндра 
взад и вперед, как в паровой машине, только вместо пара 


























































в цилиндре будет работать какая-то жидкость. А от дви- 
жения поршня, так же как и в паровой машине, ‘при по- 


мощи коленчатого вала начнут вращаться и маховик и 
шкив. Таким образом, будет получаться механическая 
энергия. 


Значит, нужно только поочередно нагревать и охла- 
ждать какую-то рабочую жидкость. Для этого и были 
использованы арктические контрасты: к цилиндру приклю- 
чается поочередно то вода из-под. морского льда, то хо- 
лодный воздух; температура жидкости в цилиндре быстро, 
меняется, и такой двигатель начинает работать. Не важ- 
но, будут ли температуры выше или ниже нуля, нужно 
только, чтобы между ними была разность. При этом, ко: 
нечно, рабочая жидкость для двигателя должна быть взя- 
та такая, которая не замерзала бы при самой низкой тем- 
пературе, 


Уже в 1987 г. был сконструирован двигатель, работаю- 
щий на разности температур. Конструкция этого двигате- 
ля несколько отличалась от описанной схемы, Были скон- 
струированы две системы труб, одна из которых должна 
находиться в воздухе, а другая в воде. Рабочая жидкость 
в цилиндре автоматически приводится в соприкосновение 
то с одной, то с другой системой труб. Жидкость внутри 
труб и цилиндра не стоит неподвижно: ее все время при- 
водят в движение насосами. Двигатель имеет несколько 
цилиндров, и они поочередно приключаются к трубам. Все 
эти устройства дают возможность ускорить процесс нагре- 
вания и охлаждения жидкости, а стало быть, и вращение 
вала, к которому присоединены штоки поршней. В резуль- 
лате получаются такие скорости, что их можно передать 
через редуктор на вал электрического генератора и, таким 
образом, переработать тепловую энергию, полученную от 
разности температур, в энергию электрическую. 

Первый двигатель, работающий на разности температур, 
удалось сконструировать только для. сравнительно боль- 
ших перепадов ‘температуры, порядка 50°. Это была не- 
большая станция мощностью в 100 киловатт, работавшая 


Разностнотемпературная электростанция 
Электростанция, использующая разность температур между водой и воздухом, 


врезающемся в залив. На крыше здания электростанции видны цилиндричеекие воздушные радиаторы. От воздушных 





на разности температур воздуха и воды из горячих нсточ- 
ников, которые имеются кое-где на Севере. 

На этой установке удалось проверить конструкцию раз- 
ностнотемпературного двигателя и, самое главное, удалось 
накопить опытный материал. Затем был построен двига- 
тель, использующий меньшие температурные перепады — 
между водой моря и холодным арктическим воздухом. 
Постройка разностнотемпературных станций стала воз- 
можной повсеместно. 

Несколько позднее был сконструирован еще другой раз- 
ностнотемпературный источник электрической энергии. Но 
это был уже не механический двигатель, а установка, дей- 
ствующая подобно огромному гальваническому элементу. 

Как известно, в гальванических элементах происходит 
химическая реакция, в результате которой получается 
электрическая энергия. Многие химические реакции связа- 
ны либо с выделением, либо с поглощением тепла. Мож 
но подобрать такие электроды и электролит, что никакой 
реакции не будет, пока температура элементов остается 
неизменной. Но стоит их только подогреть, как они 
начнут давать ток. И тут не имеет значения абсолютная 
температура; важно только, чтобы температура электро- 
лита начала повышаться относительно температуры воз- 
духа, окружающего установку. 

Таким образом, и в этом случае, если такую установку 
поместить в холодном, арктическом воздухе и подводить 
к ней «теплую» морскую воду, будет получаться элек- 
трическая энергия. 

Разностнотемпературные установки были уже доста- 
точно распространены в Арктике 50-х годов. Они пред- 
ставляли собой довольно мощные станции. 

Устанавливались эти станции на Т-образном молу, глу- 
боко вдающемся в морской залив. Такое расположение 
станции сокращает трубопроводы, связывающие рабочую 
жидкость разностнотемиературной установки с водой мо- 
ря. Для хорошей работы установки требуется значитель- 
ная глубина залива. Вблизи станции должны быть боль- 
шие массы воды, чтобы при охлаждении её вследствие 
отдачи тепла двигателю не происходило замерзания. 






устанавливается на молу, глубоко, 


‘радиаторов идут трубы, по которым к каждому двигателю подается рабочая жидкость. От двигателя вниз также 


идут трубы—к водяному радиатору, погруженному в. море 






(на рисунке не показан). Двигатели соединены с ‘электри- 


ческими генераторами через редукторы (на рисунке они видны на вскрытой части здания, посредине между двигателем 


в генератором), в которых при помощи червячной передачи увеличивается число обор 
ческая энергия идет к трансформаторам, повышающим АО (прансформ. 
зда, 


















отов. От генератора электри- 
аторы находятся в левой части 

ния, не вскрытой на рисунке), а от трансформаторов 
к распределительным щитам (верхний этаж на перед- 
нем плане) и затем в линию передачи: Часть электро- 
энергии идет к огромным нагревательным элементам, 
погруженным в море (на рисунке их не видно). Эти 
элементы создают незамерзающий порт» 





















'РоЧК-ЧЕТЯ 





По мере роста мощности ш количества. разностнотемпе- 
ратурных станций начались опыты по соединению искус» 
ственных незамерзающих портов такими же незамерзаю- 
щими каналами. Таким образом, в Арктике постепенно 
создавалась широкая сеть водных незамерзающих артерий, 
по которым даже зимой могут двигаться пароходы. 


` Чем крепче морозы, тем больше вырабатывают энергии 
Эти станции, потому что больше разница температур, на 
которой основана их работа. А как раз в эго время и 
требуется больше всего энергии для’ отопления жилищ, 
леплиц и других помещений. Зимой, во время полярной 
ночи, увеличивается также потребность в энергии, идущей 
на освещение. 

Разностнотемпературные ‘установки позволили создать 
в Арктике искусственные незамерзающие порты. Работа 
станции направлялась непосредственно на подогрев опре- 
деленного небольшого участка поверхности воды. При 
этом станция использовала разность температур между 
воздухом и массами воды, лежащими в стороне оттого 
участка, который нужно освободить от льдов. 

Энергия, полученная станцией от разности температур, 
направлялась на обогрев верхних слоев воды незамерза- 
ющего участка порта. Чтобы лучше °сохранять теплоту 
этих поверхностных слоев воды, на освобожденную от 
льда поверхность моря пускалось специальное масло. Это 
масло растекалось тончайшим слоем, толщиной в сотые 
доли миллиметра, по всей незамерзающей поверхности и 
служило изолятором от холодного воздуха. : 

В такой незамерзающий порт заходили ледоколы, паро- 
ходы и теплоходы отдохнуть от борьбы со льдами, а под- 
водные суда— отдышаться. Здесь производились их раз- 
тгрузка, осмотр и ремонт. 

По мере роста мощности и количества разностнотемпе- 
ратурных станций начались опыты по соединению этих 
незамерзающих портов такими же незамерзающими кана- 
лами. Для этого использовались естественные морские те- 
чения. : 

Таким образом, в Арктике постепенно создавалась ши- 
рокая сеть водных незамерзающих артерий. 


Основной недостаток разностнотемпературных  стан- 
ций — это сезонность их работы. Наибольшую выработку, 
как мы говорили, они дают именно в холодное время 
года. 

в связи с этим возникла мысль — использовать для них 
лучистую энергию солнца. 

В Арктике, несмотря на то, что солнце поднимается не- 
высоко, на землю падает огромное количество лучистой 
энергии. Объясняется это чистотой воздуха, отсутствием 


. частиц пыли, которые в южных районах рассеивают лу- 


чистую энергию и отражают ее от земли. В результате 
оказывается, что далеко за полярным кругом на землю 
падает не меньше лучистой энергии, чем на юге, Эти 
наблюдения были сделаны уже давно. 

Лучистую энергию солнца пытались улавливать зерка- 
лами или затемненными трубами и превращать ее в тепх 
ловую энергию для подогрева котлов паровой машины. 
Однако большая стоимость этих установок и малый коэ- 
фициент полезного действия вследствие больших потерь 
не позволили применить такой способ на практике. 
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На арктических энергетических установках лучистая 
энергия применяется теперь иначе. Для этого используют» 
ся те же самые разностнотемпературные установки. Си- 
стемы труб, которые зимой охлаждаются холодным возду- 
хом (воздушные радиаторы), летом, наоборот, нагреваются 
при помощи лучистой энергии ‘солнца. К этим трубам 
приключаются допойнительные ‚устройства, предетавляю- 
щие собой систему прозрачных труб, наполненных черной 
жидкостью. Солнечные лучи падают на эти трубы и по- 
глощаются черной жидкостью. Жидкость нагревается, -— 
лучистая энергия переходит в тепловую. «Приемники хо- 
лода» легко превращаются, таким образом, в приемники 
тепла. Вторые же радиаторы, опущенные в морскую воду 
и служащие зимой источником тепла, выполняют теперь 
роль приемников холода. 

Этот же способ удалось применить и для разностнохем- 
пературных установок, работающих по принципу/галь.— 





нического элемента. Если лучи солнца могут подогревать У 


черную жидкость, то с тем же успехом можно их напра- / 
вить и на электролит особой гальванической батареи, | 
В результате получается электрическая энергия, которая 
направляется в сеть. 


Таким образом, разностнотемпературная установка ра- 
ботает и зимой и летом. 








Шаг за шагом завоевываются все новые энергетические 


ресурсы в Арктике, все больше совершенствуются энерге- 
тические установки крайнего Севера, все больше промыш- 
их сооружений воздвигается вокруг этих энергоцент- 
ралей. 

Электричество светит; греет и движет все механизмы на’ 
крайнем Севере. ‹ 

Вот как выглядела в 50-х годах ХХ в. зимовка на мысе 
Оловянном. Когда-то здесь была одна из самых суровых 
зимовок в далекой Арктике, А теперь?.. 


Ветроэлектрическая станция на мысе Оловянном рабо: /^* 


тает в кольце двух ветроэлектрических и двух разностно- 
температурных станций. Станция без отказа питает элек- 
причеством оловянные шахты и порт. На 2 км протяну- 
лась подвесная электрическая дорога. Электричество при» 
водит в движение станки мастерских, заливает светом всю 
Территорию поселка и шахт, а также большие теплицы. 
Электричество обеспечивает работу радиостанции, светит 

в маяках, пышет жаром в радиаторах отопления домов 

и теплиц. Оно превращает снег в снеготаялках в. пресную 
воду, приводит в действие механический и термический. 
льдоразрушители и снегоуборочные машины. Оно избаве ^ 
ляет человека от изнурительной борьбы с суровой аркти- 
ческой природой. 

Советская техника оттеснила в область воспоминаний 
то время, когда тепло, свет и механическая энергия иа 
крайнем Севере добывались сжиганием привозного керо- 
сина, бензина, нефти или угля. Социализм во всеоружии 


техники победил суровую природу Севера. р. 
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Инж. А, РЕМЕННИК 


"Современный теплоход — это на- 
стоящая пловучая гостиница, Пасса- 
жирам такой гостиницы  обеспечи- 
ваются все удобства, превращающие 
путешествие в приятный отдых. 

Ознакомимся с устройством совре- 
менного пассажирского теплохода, 
этого совершим краткую про- 
гулку по теплоходу, обслуживающему: 
Крымско-кавказскую линию. 

Прежде всего несколько слов о кор- 
пусе корабля, ! ь 

Корабль разделен поперечными пе- 
рёборками на ряд водонепроницаемых 
отсеков. Если повреждена обшивка ко- 
рабля, переборки препятствуют про- 
-викнсвению воды из залитого при 
аварии отсека. Первая, носовая пере- 
борка носит название таранной пе- 
`реборки (49). Для этой же цели слу- 
жит и двойная обшивка дна корабля. 
Междудонное пространство (45) и 
крайние носовой и кормовой отсеки 
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СОВРЕМЕННЫЙ 


служат обычно для приема водяного, 
баласта. 
На некоторых судах часть отсеков 


междудонного пространства исполь- 
зуется как топливные и водяные 
цистерны. 


Начинаем осмотр с палубы, В носо- 
вой части корабля установлен бра- 
шпиль (18), представляющий собой 
спепиальную электрическую лебедку 
с горизонтальным валом, которая 
предназначена для подъема якоря. 
С барабана брашпиля якорные цепи 
поступают в цепной ящик (48), рас- 
положенный непосредственно за та- 
ранной переборкой. Брашпиль также 
служит для подтягивания корабля к 
пристани тросами при швартовке. Для 
этой же цели служит и шпилевая ма- 
шина ((2), расположенная в кормо- 
вой части корабля. Она представляет 
собой электролебедку с вертикаль- 
ным барабаном. 


На палубе мы видим электрические. 
поворотные краны, обслуживающие 
два трюма (47 и 43) и сходы (17) в 
помещения третьего класса, 

Мы находимся на верхнем мостике. 
Здесь установлены приборы управле- 
ния кораблем. Отсюда мы попадаем 
на нижний мостик. Здесь закрытое 
рулевое помещение (15), помещение 
для карт и сигнальных флагов (14), 
радиорубка` (13) и каюта капитана 
(на рисунке ие показана). Спускаясь 
ниже, мы попадаем на шлюпочную па- 


` лубу. В носовой части, непосредствен- 


но под нижним мостиком, расположе- 
ны общие помещения первого класса: 
закрытая веранда, салон (16), дам- 
ская комната и курительная (12). 

В кормовой части надстройки шлю- 
почной палубы помещаются каюты и 
общие комнаты штурманов, механи- 
ков и радистов. Из общих помеще- 
ний первого класса по широкой ле- 
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стнице мы проходим в вестибюль, с 
одной стороны которого помещает- 
ся столовая первого класса (44), с 
другой — каюты (11,7). Здесь же на- 
ходятся все подсобные помещения: 
парикмахерская (18), бельевые, ван- 
ные и т. д. Из помещений первого 
класса мы попадаем в’ общие ком- 
наты второго класса (5) и на прогу- 
лочную палубу. Здесь в надстройке 
{1) почтовое отделение, приемная 
Ърача и лазарет. Ниже располагают- 
ся каюты второго класса (4) и сто- 
ловая (6). Погрузка в трюм происхо- 
дит через специальный люк в корпусе 
корабля (40). Под помещением кухни 
(9) находятся кладовая сухой про- 
визии (27) и холодильная камера для 
скоропортящихся продуктов (28). Из 
кухни можно пройти в столовую и 
кравный уголок ко№нды (10) и сто- 
ловую третьего класса, 

На этой же палубе расположены 


каюты команды и пассажиров треть- 





его класса (42). Такие же каюты 
имеются на нижележащей палубе 
(29, 46}, еще ниже — помещение для 
багажа (3) и трюм (41). 

Теперь отправимся в машинное от- 
деление теплохода. Здесь мы видим 
два главных 6-цилиндровых двигателя 
(31). Вращение коленчатого вала дви- 
гателя через валопровод передается 
гребным винтам (20). 

Гребной винт насажен на гребной 
вал (22), проходящий через крон- 
‘штейн (21) и дейдвудную трубу, уста- 
новленную в мортире гребного вала 
{23}. Гребной вал соединяется с пер- 
вым промежуточным валом соедини- 
тельной муфтой (24). Промежточные 
валы (26) установлены во опорных 
подшипниках (25). Осевое давление 
при работе винта воспринимается 
упорным подшипником (30), смонти- 
рованным на одном фундаменте с 
двигателем. В машинном  отделе- 
нии установлены также основные 





Рисунок автора > 


вспомогательные механизмы: 
динамо, компрессоры, насосы, хо- 
лодильная машина. Здесь же нахо- 
дится небольшой котелок (35), пода- 
ющий горячую воду для отопления, 


‚ ванн ит. д. 


Теплота отходящих газов двигате- 
лей используется для подогрева воды 
в специальных ‘котелках (33), откуда 
газы поступают в глушитель (32) и 
выводятся наружу через трубу. В 
случае неисправности котелка отхо- 
дящие газы по другому трубопрово- 
ду поступают непосредственно в 
глушитель. 

Топливо хранится в цистернах (38), 
расположенных непосредственно, за 


дивель- › 














машинным отделением. Суточный за-л-2 | 


пас топлива находится в расходной 
цистерне (37). Из машинного отделе- 
ния мы попадаем в раздевалку (34) и 
душевую (36), где после вахты моется 
машинный персонал. Рядом с душевой. 
расположена прачечная (39). 





33 

















т 





В, ОКУНЕВ 


Говорят, что железные до- 
фроги — это нервы страны и «но- 
ги армии». Едва ли нужно дока- 
зывать, что это действительно 
так, что значение железных до- 
рог в мирное и особенно в воен- 
нсе время неизмеримо высоко. 

Но большая роль железных до- 
рог заключается не только в том, 
что они позволяют осуществлять 
важнейшие перевозки и питать 
фронт всем необходимым для 
ведения войны, — две стальные 
полосы, пересекающие вдоль и 
поперек любое государство, поз- 
волили создать особый вид ору- 
жия, действенность которого 
была уже проверена историей. 
Так же как шоссейные дороги 
‘вызвали к жизни ‚специально 

приспособленный для ведения 

войны автомобиль, т. е. броне- 

машину, так и железные дороги 

породили особый вид поезда — 
„ бронепоезд, 

Пожалуй, больше чем в какой- 
либо другой стране, нам хорошо 
знаком бронепоезд. В годы гра- 
жданской войны красные броне- 





поезда творили великие дела; 
они часто решали успех. боевых 
операций; свойми молниеносны- 
ми и смелыми до дерзости уда- 
рами они наводили ужас на 
врага, вносили в его ряды пани- 
ку и приносили победу частям 
`Красной армии. 

И теперь, когда мы читаем со- 
общения из далекой Испании, 
нам близки и понятны действия 
испанских железнодорожников, 
для которых уроки исторни не 
пропали даром. Они их научили 
многому. Об этом, между про- 
чим, свидетельствует следующий 
отрывок из корреспонденции 
М. Кольцова, напечатанной не 
так давно в «Правде». 

«Республиканские поезда сы- 
грали в борьбе большую роль. 

. Они вряд ли действовали точно 
по военному уставу, которого 
они, кстати, еще не читали. Но 
Делали повсюду, где могли, все, 
что могли. Проникали на десят- 
ки километров в глубь террито- 
рии противника, атаковали ма- 
ленькие города, высаживая из 


Русский бронированный поезд на западном фронте во время имперналисти- 
ческой войны. 





поездов десанты по 50, по 100 


_ человек. Боролись даже с тан- 


ками, 

В одиой из недавних операций 
бронепоезд под командой Хуана 
Морильо неожиданно подошел к 
Роблеро, где стояла полутораты- 
сячная колонна полковника Мо- 
скардо, бывшего коменданта То- 
ледского Альказара. Поезд про- 
двинулся на 300 м к вокзалу, на 
главный путь, и сразу открыл 
яростный. огонь. Колонна в па- 
нике пустилась в „бегство. Же- 
лезнодорожники вышли из по- 
езда и без особого труда за- 
брали 3 пушки, пулеметы и пат- 
роны. 

У Посуэло был случай, когда 
железнодорожники спасли 300 
республиканских . карабинеров, 
которых окружил враг. Броне- 
поезд послал одного бойца пе- 
редать карабинерам, чтобы они 
с боем подвигались к линии же- 
лезной дороги. Затем поезд во- 
рвался почти в центр боя. Он 
вернулся оттуда < ‘потерями, 
весь в пробоинах, но уводя с со- 
бой 300 товарищей. Военный ми- 
нистр специальным приказом эт- 
метил эту героическую опера- 
ЦИЮ». 


Что же представляли собой 
первые бронепоезда эпохи грёж- 
данской войны? $ 

Само собой разумеется, что 
это не были поезда особой кон- 
струкции, В те времена броне- 
поезда сооружались чрезвычай- 
но быстро. Это были обыкновен- 
ные угольные полувагоны с же- 
лезными бортами. «Броней» для 
защиты от пуль служил слой 
песка или глины толщиной 
12 дюймов, уложенный между 
наружной железной стенкой и 
внутренней стенкой, сделанной 
из досок. В бортовых стенках 
проделывались четырехугольные 


окна, служившие бойницами. 
Ходовая часть закрывалась же- 
лезными листами — фартуками, 


С течением времени устрой- 
ство этих простейших бронепо- 
ездов усложнилось. На броне- 
площадках уже можно было 
увидеть примитивные железные 
башни для пушек и установлен- 
ные в бойницах пулеметы. 


В дальнейшем бронепоезд уже’ 


имеет полнострю забронирован- 
ные бронеплощадки. Они снаб- 
жены башнями, дающими воз- 
можность вести ‘почти круговой 
обстрел. Такой бронепоезд тя- 





В 


нет забронированный паровоз. 

‚ Правда, броня этих поездов 
оставляла желать много луч- 
его по своей пулестойкости, 
но все же она служила более 
или менее надежным укрытием 
ля бойцов. 

Наряду с совершенствованием 
боевой техники бронепоездов 
закалялись в боях их командиры 
и бойцы. Уже в 1920 г. польский 
генеральный штаб был вынуж- 
ден писать: «Красные бронепоез- 
да — самый могущественный и 





самый грозный наш враг; они 
хорошо оборудованы,  реши- 
тельны и смелы». 


У бронепоездов могут быть 
различные боевые задачи, и`это 
находит свое отражение в их 
конструировании и строительст- 
ве. Так, например, существуют 
полевые бронепоезда и бронепо- 
да-батареи. В свою очередь 
полевые бронепоезда могут быть 
двух типов; тяжелые и легкие. 
Легкие полевые бронепоезда во- 
оружены орудиями калибра не 
выше 76 мм, станковыми и руч- 
ными пулеметами. Они ведут 
6. в непосредственной близо- 
сти от противника, производят 
па него огневые налеты, рас- 
стреливают в упор: и рассеивают 
его войска. 

Тяжелые полевые бронепоезда 
снабжены более стойкой броней. 
Они пооружены орудиями боль- 
ших калибров, благодаря этому 
они имеют возможность издале- 
ка поражать тылы противника, 
разрушать железнодорожные 
станции, водокачки и другие со- 
оружения: 

Бронепоезда-батареи представ- 
ляют собой артиллерию на же- 
лезнодорожных колесах. Они 
способны разрушать крупные 
железнодорожные сооружения, 
вести огонь по артиллерии про- 
тивника и бороться с его броне- 
поездами. 

















Справа — чехословацкий 
бронепоезд, — Передняя 
бронеплощайка имеет 
‚лобовое `‘орудие с огра- 
ниченным углом гори» 
зонтального обстрела. 
Внизу — чешекая броне: 
брезина с пулеметной 
башней, 


Слева -- японский трех- 
осный бронеавтомобиль 
на железнодорожном 
ходу. На бортах видны 
с5емные бандажи для 
перехода на железнодо- 
‘рожный ход. 


Каждый бронепоезд, как пра- 
вило, снабжен товарными плат- 
формами, число которых колеб- 
лется от 2 до 4. Они прицепля- 
ются к бронепоезду 
паровоза и в хвосте поезда. На 
эти платформы, которые ' назы- 
ваютея контрольными, погру- 
жается железнодорожное иму- 
щество, необходимое для вос- 
становления пути, подъема бое- 
вых единиц при сходе с рельсов 
ит. п. На этих же платформах 
устанавливают легкие вагонетки 
и дрезины, 

Кроме того, контрольные 
платформы, как показывает са- 
мо их название, несут и другую 
службу. В пути бронепоезд мо- 
жет ждать целый ряд неприят- 
ностей, о которых «заботится» 
враг, На рельсах устанавливают 


спереди 

















замаскированные — препятствия, 
отдельные участки пути мини- 
руют, И если при прохождении 
поезда следует внезапный взрыв, 
то контрольные платформы: 
страдают первые, а сам броне- 
поезд может и уцелеть. Помимо 
этого, контрольные платформы 
оказываются полезными в том 
случае, если возникает необхо- 
димость перебросить десант. 


К каждому бронепоезду или — 


дивизиону бронепоездов прида- 
ются дрезины, Они служат для 
разведки и охранения тыла, 
Кроме того, некоторые дрезины 
в начале атаки могут нанести 
первый удар и привлечь на себя 
огонь противника. Роль таких 
бронедрезин весьма велика, так 
как они действуют в непосред- 
ственной близости от бронено- 
езда и поддерживаются его ар- 
тиллерийским огнем. Бронедре- 
зины способны решать и само- 
стоятельные оперативно-тактичее 
ские задачи. = 

Заслуживают большого внима- 
ния бронеавтомобили с приспо- 
соблениями ‘для перехода на же- 
лезнодорожный ход. Имея воз- 
‘можность быстро переходить с 
грунтовой дороги‘на железнодо- 
рожное полотно, они незамени- 
мы для разведки и, как броне- 
дрезины, выполняют самостоя- 
тельные боевые задачи. г 





Бронепоезд. правительгтвенных войск на мадридском фронте, 





























Инж. 3. МУРИН 
2 тыс. оборотов в минуту — такова невероят- 


ная скорость вращения пропеллера самолета. 
В глазах — впечатление кольцевого воздушного 
вихря, затуманенного круговыми полупрозрачные» 
ми струями, — больше ничего не видно! Как ве- 
дут себя лопасти? Не происходят ли в их мате+ 
риале или в сочленениях опасные деформации? 
Нет ли каких-либо неправильностей в этом сверх» 
скоростном движении, неправильностей, которые 
могут повлечь за собой аварию? 

Как увидеть лопасти настолько явственно и 
достаточно долго, чтобы суметь и успеть произ- 

` вести наблюдения во время вращения? Для этой 
цели нужно добиться такого невероятного поло- 
жения, чтобы во время своего сверхбыстрого 
вращения ‘пропеллер одновременно был бы не- 
движим или медлённо двигался. Глаз наблюда- 
теля справился бы в таком случае с поставленной 
задачей, но ведь в самой постановке вопроса 
кроется столь явное противоречие, что преодоле- 
ние его кажется абсурдом. 

Английский ‘ученый — физик и астроном — 
Джон Гершель еще в начале прошлого столетия 
задал одному из своих друзей в такой же степе- 
ни ‹абсурдный» вопрос: «Каким образом можно 
добиться того, чтобы обе стороны одной и той 
же монеты были бы видны одновременно?» Тем 
не менее ответ оказался очень прост: достаточно 
было поставить монету ребром на гладкую по- 
верхность и сообщить ей пальцами быстрое вра- 
щательное движение; если затем всмотреться в 
монету со стороны, то получится зрительное 
впечатление от обеих ее сторон, как. бы наложен- 
ных друг на друга. 

Вопрос и ответ Гершеля, по сути дела, и реши- 
ли современную «абсурдную» задачу о пропелле- 
ре, которую мы себе поставили в начале статьи. 


К И ии. 








Несколько позже Гершеля, в 1825 г. другой 
английский ученый, доктор Фиттон, еще более 
четко доказал возможность одновременного на- 
блюдения‘ изображений на двух сторонах одного 
и того же кружка. Придуманный им «прибор» 
состоял из ‘небольшого белого картонного круж- 
ка; на одной его стороне была нарисована ре- 
шетка, на другой — обезьянка. На концах диа- 
метра кружка прикрепили концы шнурка. Вращая 
кружок вокруг этого диаметра (в обе стороны) с 
помощью шнурка, наблюдатели при некоторой. 
определенной скорости вращения увидели обе 
стороны кружка одновременно, т. е. получилось 
так, что обезьянка сидит в клетке. Опыт Фиттона 
настолько прост, что его легко можно проделать 
в домашней обстановке. В чем же «секрет» Гер- 
шеля и Фиттона? 

Разгадка кроется в особом свойстве сетчатой 
оболочки глаза: всякое зрительное впечатление 
сохраняется на ней в течение короткого проме- 
жутка времени, около 0,1 секунды, уже после 
того как причина, вызвавшая зрительное ‘впеча- 
тление, исчезла. Поэтому, если кружок вращается 
со скоростью большей, чем ‘один оборот в 0,1 
секунды (11—12 оборотов в секунду), каждая 
его сторона запечатлевается на сетчатке глаза 
наблюдателя прежде, чем исчезает зрительное впе- 
чатление от другой стороны: оба изображения 
как бы налагаются друг на друга, и обезьянка 
«попадает за решетку». 

Свойство устойчивости зрительного впечатле- 
ния в человеческом глазу открыто также очень 
давно. Еще в 1765 г. французский ученый Арси 
произвел простейший опыт. На конце тонкой про- 
волоки он закрепил кусок раскаленного угля и 
‘начал его вращать с ‘большой скоростью в неосве- 
щенной комнате. Когда скорость вращения до- 


стигла 10 и более оборотов в секунду, глаз наб-. 
людателя перестал различать движение светяще- 





Опыт доктора Фиттона. На картонном кружке с одной 

стороны нарисована решетка, с другой — обезьянка. При 

быстром вращении кружка (с помощью шнурков, закре- 

пленных по концам Диаметра кружка) обе его стороны 

видны одновременно, т. е. обезьянка «попадает за ре- 
шетку>. 


гося угля: получилось впечатление правильного 
сплошного огненного круга. Чем было вызвано 
такое зрительное впечатление? 

Изображение раскаленного угля в каждый мо- 
мент его вращения на проволоке в любой точке 
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круга запечатлевалось на сетчатке глаза наблюда- 
теля и удерживалось в течение 0,1 секунды. Еще 
до того, как оно исчезало, уголь снова оказывал- 
° ся на той же самой точке круга, и отражение на 
сетчатке возобновлялось; поэтому и весь описы- 
ваемый углем круг оказывался освещенным во 
все время быстрого вращения, 
‚ В 1832 г. бельгийский физик Плато и венский 
профессор Штампфер почти одновременно изо- 
брели очень простой прибор, основанный на 
свойстве устойчивости зрительных впечатлений. 
Штампфер назвал свой прибор «стробоскопом» — 
от двух греческих слов: «стробос» —вращение и 
«скопео» — смотрю, т. е. ‘прибор, позволяющий 
«видеть при помощи вращения». В том виде, в 
котором стробоскоп был построен Штампфером, 
` 


Стробоскоп Штампфера. Ось 
с2 дисками приводится в 
быстрое вращательное дви- 
жение. Перед наблюдателем 
мелькают прорезн первого 
диска, и сквозь них он видит 
в здвижении» неподвижные 
фигурки (людей, животных), 
изображенные на картинках 
второго диска. (Рис. слева.) 





'Зоотроп, или «волшебный ба- 
рабан», Хорнера, Прн быст- 
ром вращении цилиндра (хо- 
тя бы по часовой стрелке) про- 
рези с большой скоростью 
передвигаются вправо, а фи- 
гурки, нарисованные на внут- 
ренней поверхности цилин- 
дра (под прорезями), — влево. 
Такое устройство еще боль- 





ше ускоряет смену зритель- 
ных впечатлений в глазу, ко- 
торый не успевает «забыть» 
› предыдущее изображение. 
Если «фигурки изображают 
отдельные Фазы расчленен- 
' ного полного цикла какого-либо движения (скачок лоша- 
`’ ди, шаг человека, прыжок зверя), то у наблюдателя по- 





° лучается зрительное впечатление непрерывного движения 
(лошадь скачет галопом, человек быстро шагает и т. д.). 


. 

` этот прибор сохранился до нашего времени в ка- 
_ честве занимательной игрушки для детей. На об- 
цей оси укреплены 2 диска; ось с дисками может 
вращаться. На одном диске прорезаны радиаль- 
ные щели, на другом —< внутренней его сторо- 
ны по кругу наклеены фисунки, изображающие 
отдельные последовательные фазы какого-либо 
движения, хотя бы галопа лошади. Наблюдатель 
начинает быстро вращать ось < дисками, прибли- 
жает свой глаз к заранее выбранной точке пер- 
гого диска и... видит через мелькающие прорези 
скачущую лошадь: изображение каждой фазы 
галопа еще не успевает исчезнуть в глазу, как 
оно заменяется следующей очередной фазой, и 











Опыт Арси. Раскаленный уголь, закрепленный на конце 

проволоки, приводится в движение по кругу. Наблюдатель 

видит не отдельные светящиеся точки, а сплошной светя- 
щийся круг. 


т. д, пока в глазу не отразятся непрерывно все 
последовательные фазы движения лошади. Если 
последовательные рисунки изображают весь цикл 
движения, т. е. все фазы одного скачка лошади 
вплоть до его повторения, то во все время вра- 
щения диска наблюдатель будет видеть ровный 
талоп. Движения лошади нет, но иллюзия ее дви- 
жения налицо. Кинематограф, который воспроиз- 
водит на экране движения, разделенные на от- 
дельные, последовательные фазы, является по- 
этому частным случаем <тробоскопа. 


Стробоскопическим явлением, или устойчиво- 
стью изображения на нашей сетчатой оболочке, 
объясняется, однако, и такое явление, когда у 
нас получается иллюзия полной неподвижности 


или медленного движения какого-либо предмета, ` 


в то время как на самом деле он двигается с 
большой скоростью. В качестве примера вернем- 
ся к кинематографу, о котором мы уже упомя- 
нули. Кто из нас не был удивлен следующим 
«трюком»? Экипаж трогается с места. Когда его 
скорость достигает некоторой определенной ве- 
личины, колеса вдруг останавливаются и начина- 
ют скользить по земле, затем опять начинают 
вертеться и иногда опять останавливаются. Объ- 
яснение этого явления простое. Кадры фильма 
меняются со скоростью 16 штук в секунду, устой- 
чивость изображения на сетчатой оболочке опре- 
деляется в 0,1 секунды; отсюда ясно, что если 
изображения следуют одно за другим через про- 
межутки времени в '/, секунды, то следующее 
изображение появляется раньше, чем исчезает 
впечатление от ‘первого. Этим и объясняется не- 
прерывность движения на экране. Предположим, 
что скорость вращения колеса равна одному 
обороту в '/‚ секунды; каждый раз, когда аппа- 
рат делает новый снимок, колесо находится в 
одном и том же положении и кажется неподвиж- 
ным. 


Возьмем, еще лучше, такой случай, когда колесо 
имеет, скажем, 10 спиц, тогда положение колеса 
через каждую 0,1 часть оборота, т. е. через М; 
секунды, будет совпадать с начальным; на экране 
и в том и в другом случаях колесо будет казать- 


Фотографии 4ля стробоскопа, изображающие отдельные фазы прыжка галопирующей лошади. Таксе «быстрое» 
фотографирование начало развиваться в самом конце прошлого столетия именно в связи с появлением стробоскопа, 


. 
к 
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т. е. стробоскоп предвосхитил технику позднее изобретенного кинематографа. 


} 
Стробоскоп — определиет 










щающегося — пропеллёра. 
„Два совмещенных снимка, 
произведенных в одну мил- 
лионную долю секунды, 
отчетливо — показывают 
изгиб верхней лопасти, 


Колесо турбины Тельтона, 
сфотографированное 80 
время своего рабонего дви- 
жения. Благодаря стробо- 
скопу вращающееся с 0г- 
ромной скоростью колесо, 
‘воспринято на’ пленку, как | 


неподвижное, и 
быть 


‚может 
исследовано. (См. \ 
верхнее фото). 


ся неподвижным. Это будет и в том случае, если 
колесо будет делать 16, 32, 48, 64 и вообще крат- 
ное 16-ти число оборотов в секунду. 

Если скорость вращения колеса будет несколько 
выше скорости смены кадров киноаппарата, то, 
_на экране получится впечатление движения, но 
только очень замедленного. Если, наоборот, ско- 
рость колеса будет ниже, то колесо на экране 
будет вращаться в обратном. направлении, так 
как в момент каждого следующего снимка коле- 
со будет опаздывать относительно предыдущего 
положения. Из этих объяснений понятно, как 
можно наблюдать быстрое вращение колеса с 
любой желательной степенью замедления. Для 
этого достаточно столько довести скорость его 
вращения до величины, близкой к скорости сме- 
ны кадров в киноаппарате. В‘этом и заключается 
метод стробоскопии. 

Не только одно движение вращающегося коле- 
са может быть проанализировано при помощи 
стробоскопии. Предположим, что из находящегося 
в темноте крана регулярно капает вода, причем 
капли падают через равные промежутки времени. 
Предположим также, что мы имеем возможность 
освещать падающие капли на пути между краном 
и местом падения почти мгновенными вспышками. 
Капли за бесконечно короткий момент вспышки 
будут казаться неподвижными. В то же время 
этот промежуток времени будет слишком корот- 
ким, чтобы можно было произвести какие-либо 
наблюдения. Но мы знаем, что всякое зрительное 
впечатление улерживается на нашей сетчатой 
оболочке в течение 0,1 секунды. Если мы произ- 
всдем новую вспышку раньше, чем через 0,1 се- 
кунды, то получим новую картину падения ка- 
цель, которые уже продвинулись на’ некоторое 
расстояние. Для нашего глаза в этом случае по- 
лучится впечатление непрерывного движения, так 
как второе изображение отразится на сетчатой 
оболочке нашего глаза’ раныше, чем первое ис- 
чезнет, «забудется». : 


38 





деформации лопастей вра-_ 











Можно сделать еще лучи ‘Предположим, что 
за время до второй вспышки капли продвинулись 
на такое расстояние, что вторая капля вышла из 
крана и заняла в момент второй вспышки такое 
же точно положение, какое занимала предыдущая 
в момент первой вспышки, Второе впечатление на 
сетчатой оболочке при второй вспышке будет в 
точности равно первому, поскольку все капли по- 
хожи одна на другую. В этом случае капли будут 
казаться нам неподвижными и наблюдатель бу- 
дет иметь достаточно времени, чтобы изучить 
закон образования капли и ее изменения на пути 
падения. | 

Отсюда видно, что, поскольку явление перио- 
дично, т. е. через равные промежутки времени 
проходит одни и те же фазы, стробоскопия по- 
зволяет нам сделать его неподвижным. Необходи-^ 
мо сделать одно замечание. В объяснении, кото- 
рое мы привели относительно остановки колеса 
или его обратного вращения на кинематографи- 
ческом экране, мы предполагали (это имеет ме- 
сто и в действительности), что число снимков в 
секунду постоянно, а скорость вращения колеса 
меняется. Это позволило нам изложить принцип 
стробоскопии. 

На практике же поступают иначе, так как ско- 
рость движущегося тела обыкновенно бывает 
постоянной. Поэтому для получения такой же 
скорости наблюдения приходится менять перио- 
ды вспышек, подгоняя их так, чтобы получилось 
впечатление неподвижности, 

Уже во времена Штампфера нетрудно было 
притти к такому. выводу. Но тогда еще не было 
нужды в наблюдении сверхекоростных явлений 
в неподвижном состоянии, не было еще современ- 
ных скоростей. Приборы, построенные на прин- 
ципе устойчивости зрительного впечатления, слу- 
жили главным образом забавными игрушками 


Такая судьба постигла прибор доктора Фиттона 
(тауматроп), стробоскоп Плато и Шламифера (из- 
вестный у немцев под названием «колеса, жизни»), 
Хорнера и 


зоотроп, или «волшебный барабан», 













Справа — совет- 
скай стробоскопт 
инж. Машковича. 
Источник  вспы- 
шек — неоновая 
трубка (слева) и 
синхронизатор 
- (справа). 





Слева — дегаль стробоскопа — 
неоновая трубка источник 
вспышек. 








Изучение вибрации И состояния голосовых’ связок ‘челове- 
ка с помощью стробоскопа и ультрабыстрой фотографии. 


др. Только в ХХ в., когда исключительно вырос- 
шие скорости поставили в науке и технике во- 
прос об исследовании их в институтах и лабора- 
ториях промышленности, стробоскоп получил свое 
научное и практическое применение. 

` В современных стробоскопах прорези» наблю- 
дательного диска заменены осветительными вспы- 
‚шками, интервалы между которыми могут регули- 
роваться. Для этой цели можно применить или 
‘диафрагму, качающуюся перед глазами наблюда- 
зъля, или луч света, прерываемый периодически 
такой же диафрагмой. Неоновая лампа в качестве 
источника света позволяет получать весьма крат- 
‘ковременные зажигания и затухания. Для этого’ 
надо только иметь периодический прерыватель 
тока. В качестве прерывателя применяют вибри- 
рующую струну, дрожание которой поддержи- 
вается при помощи электромагнита. К этой стру- 
не прикреплены 2 контакта, погружающиеся при 
‘каждом колебании струны в 2 стаканчика с 
‘ртутью, замыкая или размыкая ток, питающий 
неоновую лампу. Изменяя натяжение струны, 
можно изменять частоту ее вибрации, а следова- 
тельно, и частоту зажигания лампы. 

® Промышленное применение стробоскопии спо- 
собствовало изобретению ряда специальных при- 
‚боров за рубежом и у нас в СССР. 

Конструкция советского стробоскопа принадле- 
жит инженеру Машковичу, На выставке в москов- 
ском Политехническом музее прибор инженера 
Машковича демонстрируется с помощью исклю- 
чительно интересного опыта. Черный диск с бе- 
лой чертой по радиусу вращается с большой 
скоростью; у конца белого радиуса на окружно- 
‘сти диска прикреплен кусок белой ваты, мелька- 
ющий перед глазами в своем быстром круговом 
движении; в это время начинаются вспышки 
‘красного света, освещающего вращающийся диск 





только в те мгновения, когда белый фадиус на- 
правлен вниз, а вата занимает свое нижнее поло-, 
жение. Зритель видит диск неподвижным, а клок 
ваты — висящим внизу. Обслуживающий установ- 
ку работник подносит к верху диска обыкновен- 


‘ную гребенку. И тут начинается совершенно «не- 


понятное» для непосвященного зрителя явление: 
вата, расположенная внизу, как бы теряет (неза- 
метно) свои волокна, которые почему-то попада- 
ют на гребень, попрежнему находящийся на вер- 
ху. Проходит немного времени, и вся вата пере- 
кочевывает с нижней части диска на зубцы 
гребенки. При этом зритель не наблюдает’ ника- 
кого движения диска, ваты или гребня — все не- 
подвижно! 


Фактически это, конечно, не так; неподвижен 
только гребень в руках обслуживающего работ- 
ника, все остальное — диск, вата — вращается с 
огромной скоростью, и зритель убеждается в 
этом, как только прекращаются вспышки и зажи- 
гается нормальный свет. Стробоскоп сделал ско 
рость диска и ваты неподвижной. 


Применение стробоскопии бесчисленно, так как 
она дает возможность изучения различных дви- 
жений, будь то движение механических деталей 
или движение жидкостей или газов. Фотографи- 
рование с выдержкой в одну миллионную секун- 
ды является прекрасным подспорьем для стробо- 
скопии, так как оно дает возможность фиксаций _ 
наблюдений. При помощи стробоскопии можно 
изучить работу’ двигателей, клапанов, пружин, ку- 
лачков, можно определять величину скручивания 
и изгиба валов и их вибраций, наблюдать смазку, 
движение газов во’ всасывающем трубопроводе, 
исследовать работу турбин, локомотивов, гребных 
винтов и пр. 


Наконец, интересным и очень ценным приме- 
нением стробоскопии ‘является измерение скоро- 
стей, контроль над работой двигателей, над их 
вибрацией, анализ работы ‘металлообрабатываю- 
щих станков и т. п. Современные тахометры — 
счетчики оборотов — обычно рассчитаны на ско- 
рость до 10 тыс. об/мин. А-как быть, если необ- 
ходимо замерить скорость порядка 20 тыс. об/мин. 
и выше? На помощь приходит все тот же стро- 
боскоп. Частота вспышек синхронизируется| со 
скоростью наблюдаемого объекта; когда ‘дости- 
гается полная синхронизация, наблюдаемый объ- 
ект представляется неподвижным, и наблюдатель 
знает, что каждая вспышка соответствует полно- 
‘му обороту (или колебанию); так как число вспы- 
шек в секунду известно, то и число оборотов 
легко может быть установлено. 


Даже в медицине, в той ее области, которая на- 
зывается ларингологией (наука о болезнях уха, 
горла и носа), стробоскоп может быть применен 
для наблюдений в неподвижном виде голосовых 
связок человека, колеблющихся с огромной ча- 
стотой. Стробоскоп как будто останавливает их 
колебания, и врач может произвести исследова- 
ние неподвижных связок в момент их неистового 
дрожания. х 


Из забавной игрушки ХХ в. стробоскоп вырос 
в могущественный фактор развития науки, тех- 
ники, промышленности, который может быть при- 
способлен для решения ряда важнейших задач во 
всех этих областях, * 
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Л. РИХТЕР, 


Уже одно название может вы- 
звать законное недоумение, Как 
же так? Ведь лед — это замерз- 
шая вода, но может ли вода 
быть сухой? 

В сухом, или искусственном, 
льде воды нет. Сухой ледры— 
углекислота — СО». У СО2 очень 
интересное свойство: при раз- 
ных обстоятельствах она может 
быть и газом, и жидкостью, и 
твердым телом. 

Газообразный СО» — это угле- 
кислый газ. Он имеется в окру- 





Это сгапельная батарея. Сюда посту- 
пает жидкая углекислота под давле- 
нием 75 атмосфер. 


жающем нас воздухе (до 0,04 %). 
Углекислый газ — «мертвый» газ: 
он убивает все введенные в не- 
го живые организмы. 

жидкий СОз, или углекисло- 
та, — прозрачная и бесцветная 
жидкость. Хранить углекислоту 
в обычных условиях невозмож- 
но; она может «существовать» 
только при давлении на нее 
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65 атмосфер. Уменьшение дав- 
ления ведет к образованию бе- 
лой снегообразной массы  чрез- 
вычайно низкой температуры. 
Это и есть твердый СО», или су- 
хой лед. Почему его назвали су- 
хим? При таянии этот лед не 
выделяет ни одной капли жид- 
кости, а сразу переходит в га- 
зообразное состояние. 

В чем преимущества 
льда перед обычным? 

78,9° ниже нуля — такова тем- 
пература сухого льда: Темпера- 
тура водяного льда — 0°. Удель- 
ный вес сухого льда — 1,4, обыч- 
ного льда — 0,9. Занимая мень- 
ший по сравнению с водяным 
льдом объем, сухой лед обладает 
большей  холодопроизводитель- 
ностью. На испарение 1 кг сухо- 
го льда (превращение из твер- 
дого тела в газообразное) надо 
израсходовать в 2 раза больше 
тепла, чем на таяние 1 кг водя- 
ного льда, 

Рациональнее используются 
помещения транспортных ледни- 
ков (вагонов, автомашин, судов 
ит. п.). Превращение сухого 
льда в углекислый газ способ- 
ствует уничтожению элементов 
гниения и ведет к консервации 


сухого 


Фото автора 


продуктов. Наконец, отсутствие 
при таянии жидкости устраняет 
появление сырости. Эти качест- 
за обеспечили сухому льду ши- 
рокое применение в промышлен- 
ности. 

Под Москвой, в Филях (МББ 
ж. д.), уже четвертый год рабо- 
тает завод сухого льда. 

Как выглядит это производст- 
во? Основная задача здесь — 
получение углекислоты. Начало 
процесса —в котельной, Сюда 
поступает первоначальный про- 
дукт — высокосортный антрацит. 
Сгорая, он выделяет большое 
количество углекислого газа. В 
смеси с твердыми частицами и 
различными примесямн дымовой 
газ засасывается мощным вен- 
тилятором, который сообщает 
ему непрерывное поступательное 
движение. З. % 

Вторая операция — очистка 
газа. Во втором помещении мы” 
видим «лес» громадных башен; 
некоторые из них достигают 
22 м высоты. Они похожи одна 
на другую, но различны по наз- 
начению. 

Вот первая башня — она назы- 
вается скруббером; в ней отде- 
ляются твердые частицы, 


Из стапельной батареи углекислота перепускается в первый промежуточный 

сосуд. При этом давление понижается с 75 до 25 атмосфер. На снимке: рабо- 

чий стонт у регулирующего вентиля. Посмотрите, как мгновенно обмерзли 
трубы после понижения давления. 




















` Вот абсорбционные батареи, 
каждая состоит из трех связан. 
ных между собой башен. Эти 
башни доверху заполнены кок- 
сом. Сверху непрерывно посту- 
` пает поташ (щелочь), снизу — 
„газ. Поташ поглощает чистый 
углекислый газ и увлекает его 
за собой. Дальше газ выпарива- 
ют при температуре 100—102° С 


и таким образом отделяют его от 
_ примесей. 
° Очищенный газ прошел холо- 


дильник и фильтр с древесным 
углем, По трубопроводу он под- 
ходит к самому ответственному 
моменту своего пути. Мощный 
компрессор трехступенчатого 
действия, последовательно уве- 
о личивая свою силу, начинает 
сжимать поступивший газ. Вот 
давление достигло 75 атмосфер; 
от сжатия у СО ‘повышается 
температура; наступает критиче- 
ское состояние, стоит сейчас по- 
низить температуру, как газ пе- 
рейдет в жидкость—углекислоту. 
Это произойдет при существу- 
ющем давлении, а если понизить 
давление, то мы будем свидете- 
лями совсем странного поведе- 
ния СО»; углекислота с огром- 
ной быстротой начинает терять 
свое тепло и при —56,6° С пере- 
ходит в твердое тело — сухой 
лед, который при давлении в 
1 атмосферу достигает своей 
максимально низкой температу- 
ры —78,9°. 
Промышленности в большом 
` количестве нужна и жидкая СО», 
поэтому, сохраняя давление 
70 атмосфер, углекислота в ка- 
честве готового продукта на- 
правляется в хранилище, в ста- 
`пельную батарею. 


„ Основной про- 
цесс закончен, ос- 
талось немногое. 
Как мы уже сказали, нужно по- 
низить давление и обеспечить 
непрерывное образование гото- 
вого льда. Это делают льдоге- 
нераторы. Из промежуточного 
сосуда жидкость непрерывно по- 
ступает в их цилиндры, и здесь, 
встречая разреженное давление, 
застывающая углекислота нара- 
щивает сплошной ледяной блок. 
Вот заполнился один из генера- 
торов. стрелка манометра указа- 
ла наполнение, через нижнюю 
крышку генератор освобождают 
от готового льда. Он выходит 
блоками весом от 40 до 45 кг. 
Блоки складываются в хранили- 


Выход готового блока льда из льдогенерагора. 

























Льдогенераторы. Отсюда непрерывно поступает углекислота. 

Встречая разреженное д0 одной атмосферы давление, жидкость 

переходит в твердое состояние и образует блоки ‘льда весом 

: от 40 д0 45 кг. 

Низкая температура замерзающей углекислоты влечет за собой 
обмерзание механизмов льдогенераторов. (См. фото слева.) 


ще и отсюда направляются к 
своим разнообразным потребите- 
лям. Основной из них — Нарком- 
пищепром, но не только он зан 
тересован в искусственном льде. 
Сухой лед используется для 
многочисленных технических. 
операций: его употребляют при 
термической обработке металла, 
им замораживают плывуны при 





'проходке шахт, он нужен меди- 


цине для лечебных целей и, на- 
конец, науке. В качестве приме- 
ра можно привести испытание 
приборов и материалов первого 
советского стратостата «СССР»: 
условия стратосферного холода 
удалось создать только благода- 
ря сухому льду, давшему пони- 
жение температуры до — 70° С. 











Инж. П. ЖАРАВОВ 


Земляные сооружения должны быть не менее прочны: 
ми, чем бетонные. Но как быть уверенным, что откосы 
канала, плотин, дамб не будут оползать, что огромные 
массы грунтов смогут успешно сопротивляться размыву и 
благодаря собственной тяжести не дадут вредных для со- 
оружения осадков, вызывающих аварии или катастрофы. 
Очевидно, прежде чем построить то или иное сооружение, 
необходимо его проверить; ‘важно заранее определить, 
‘обеспечивает ли’ проект сооружения достаточную проч- 
ность. Какнми же. методами производят проверку на проч- 
ность будущего сооружения? 

Во-первых, путем теоретических расчетов на основании 
известных нам свойств грунтов, и во-вторых, производя 
соответствующие испытания. 

Эти практические испытания стали возможными сравни- 
тельно недавно благодаря методу «центробежного модели- 
рования», введенному в СССР профессором Военно-инже- 
нерной академии Г. И. Покровским. 

Сущность этого метода заключается в следующем: мож- 
но поставить маленькую модель земляного сооружения 
примерно в те же условия, в каких будет находиться в 
течение десятков и сотен лет будущее сооружение. Иначе 
говоря, центробежное моделирование дает возможность 
подвергнуть модели сооружения‘ действию тех разруши- 
тельных сил, которым будет подвергаться само сооруже- 
ние в натуре, Поясним это на примере: возьмем камень и 
привяжем его к бечевке; взяв Конец бечевки в руку, бу- 
дем вращать камень так, чтобы центробежная сила на- 
тянула бечевку. Это натяжение будет тем больше, чем бы- 
стрее движется камень, Очевидно, центробежная сила мо- 
жет быть сделана очень большой. Эта сила действует на 
все частицы камня и может даже при подходящих усло- 
виях вызвать его разрушение. ` 

Представим себе теперь вместо камня коробку, внутри 
которой помещена модель исследуемого сооружения. По- 
добрав подходящую скорость, мы можем легко вызвать в 
этой модели такие напряжения, которые точно соответ- 








Один из лабораторных корпусов в Динтрове, показанный в частичном разрезе. 
В подземном. помещении расположена большая центрофуга. Это сделано низ пре- 
досторожности, на случай аварии, потому что оторвавшаяся каретка или иная 
деталь можег при быстром вращении произвести разрушения, подобные разру- 
‘шениям от удара артиллерийского снаряда. Рядом с центрофугой помещаются 
расположены лаборатории. 
В правой части здания внден в полу люк н над ним лебедка для подъема ка- 
‘реток центрофуги в лабораторию, где строятся модели сооружений. 


_ мотор и коробка скоростей. В надземной части 


















„Модельный фундамент 
дымовой трубы. Сосуд е 
двумя воронками загру- 
эжается ртутью. (Си. 

ниокний рис.) 





Старший научный сотруд- 
ник Фундаментстроя инж, 
И. С. Федоров, конструк- 
тор данной машины и ре- 
гистрирующей аппарату- 
ры, проверяет монтаж 
механизмов на каретке 
центрофуги. 






ствуют действительности, Если при этом модель разру: 
шится, то неизбежно и большое сооружение (из того же 
материала и той же конструкции) постигнет катастрофа. 
Если же модель устоит, то можно не ‚сомневаться и в 
прочности большой постройки. и 

Возникает вопрос: ведь сооружение будет подвергаться 
действию разрушительных сил, собственной тяжести, во- 
ды, ветра и т. д, в течение долгих десятков лет, как же 


можно в короткое время испытания узнать влияние 
этих сил? 
Но ценность метода центробежного моделирования 


именно в том и заключается, 
что он как бы превращает де- 
сятилетия в часы, а часы в 
секунды. 

В самом деле, при центро- 
бежном моделированни иногда 
достаточно одной минуты (а 
порою и нескольких секунд) 
для того, чтобы изучить точно, 
как будет вести. себя сооруже- 
ние в течение 3 месяцев, 

В чем же заключается дзй- 
ствие этого удивительн го при- 
бора и как он выглядит? 

Представим себе обыкновён- 
ное коромысло с 2 ведрами, 
Еслн человек, несущий такое 
коромысло на своем плече, 
станет кружиться, то ои начнет 
вращать вокруг себя и ведра. 
При этом ведра, которые висе- 
ли вертикально, начнут посте- 
пенно приподыматься; их дни- 
ща будут отходить в стороны 
от вертящегося человека. 

Если мы вместо человека 
укрепим коромысло с ведрами 
на вращающемся стержне, то 
скорость оборотов вращения 
этого стержня можно довести 
до нескольких сот оборотов в 
минуту. При большой быстро- 
те вращения ведра, привешен- 
ные к коромыслу, примут 
совершенно горизонтальное по- 
ложение, Несмогря на это, во- 
да, налитая в эти велра, не 
выльется, а как бы прижмется 
ко дну, 















































‹ Из физики мы знаем, что вода не выливается из ведра 
потому, что при вращении в нем развиваются центробеж- 
ные силы, которые влекут воду в сторону от оси враще- 
ния. Вода испытывает как бы сильное давление; в зави- 
‚симости от скорости вращения это давление воды на дно 
будет сильнее или слабее. 

Теперь представим себе, что вместо ведер мы привесим 
к обоим концам коромысла большие металлические ко- 
робки, а вместо воды поместим в эти коробки модель 
земляного сооружения, уменьшенную в 4 или 5 тыс. раз. 
Это и будет, в самых грубых чертах, центрофуга. 

Когда мы начнем вращать металлические коробки, или, 
как их называют, ящики-каретки, то модели сооружений, 
находящиеся в них, начнут испытывать действие центро- 
бежной силы. Увеличивая быстроту вращения, мы тем 
самым увеличиваем и силу давления на модели. 

Но ведь модель земляного сооружения — это не жид- 
кое тело, как вода, а твердое. Если мы доведем скорость, 
вращения до большой величины, то модель неизбежно 
начнет разрушаться и в конце концов может превратить- 
° ся в груду земли, прижатой ко дну каретки. 

Теперь вдумайтесь, что у нас получилось: модель так 
укреплена в каретке, что ее основание лежит на дне; 
когда под влиянием вращения каретка начинает при- 
” нимать, горизонтальное положение, то центробежная сила 
° как бы давит на сооружение сверху и прижимает его 


ко дну каретки. Но ведь именно в таких же условиях. 


’ будет находиться и само построенное сооружение: сила’ 
° тяжести грунта будет непрестанно давить на его осно- 
_ вание, 
| Таким образом, с известным перерасчетом и ограниче- 
нием можно уподобить центробежную силу, развиваю- 
щуюся в каретке, силе тяжести. грунта, действию которой 
подвергается земляное сооружение. При этом если мо- 
дель, скажем, в 100 раз меньше действительного соору- 


Центральным олок маши- 

ны. При полной скорости 

3 — сращения горизонтальная 
. к ерма машины испыты- 

вает растягивающее уси- 
лие в76 т (вес груза, пере- 
возимого 30 грузовыми ма- 
шинами ЗИС). (См. нижн. 


й 


Регистрирующий осадку 
механизм ‘установлен в. 
соседнем в центрофугой 
помещении. Самые нич- 
тожные осадки модели 


на вращающейся цен- 
трофуге передаются 
электрическим — спооо- 
дом этому механизму и 
записываются автома- 
тически в виде соответ- 
ствующего графика. 





жения, то для правильного воспроизведения сил требуется 
центробежная сила, в 100 раз. превышающая вес этой 
модели. . р 
. Учитывая масштабы наших моделей и быстроту вра- 
лцения (а следовательно, и величину центробежной си- 
лы), мы можем как бы увеличивать или уменьшать тя- 
жесть грунта, вернее, его давление на основание. При 
этом, пожалуй, самым интересным оказывается то, что 
все перемещения и деформации происходят на модели 
значительно быстрее, чем в действительности. Расчет по- 
`° казывает, что в случае, когда модель в 100 раз меньше 
сооружения, ее деформации ускоряются в 100°— 10 тыс. 
раз! Так мы за какой-нибудь час узнаем, как будет 
вести себя сооружение в течение ряда лет, 

Центрофуга представляет собой огромное коромысло 
длиной в 3,14 м. Оно вращается мотором в 10 л. с. Ско- 
рость его вращения может быть доведена до 500 оборо- 
тов в минуту. При этой скорости каждая каретка за ми- 
нуту проходит путь в 4,92 км, или около 300 км в час, 








Большая центрофуга Фундаментстроя, установленная в 
подвале в Москве, под улицей Солянкой. 


т. е. мчится вокруг своей оси с быстротой современио- 
то самолета. 

Какое же давление будет испытывать модель сооруже- 
ния при такой скорости? ) 

Это легко высчитать. Предположим, что общий вес 
грунта модели вместе с кареткой —80 кг, а площадь 
основания каретки — 50 Х 15 =750 кв. см. Центробежная 
сила, действующая на основание модели, в переводе на 
силу тяжести будет равна 40 т, т. е. 53 хг на 1 кв. см. 

Учитывая масштабы, мы регулируем скорость вращения. 
й тем самым ставим модель сооружения в те условия, 
которые нам необходимы. Если при этом модель не бу: 
дет разрушаться, то и сооружение окажется достаточно 
прочным, 

С помощью центрофуги были проверены расчеты мно- 
тих проектов крупнейших земляных сооружений канала 
Москва — Волга. До последнего времени машина, рабо- 
тавшая на строительстве этого канала, была самой боль- 
шой в мире. Однако недавно трест Фундаментстрой по» 
строил в Москве еще большую машину: общая величина 
центробежных сил, действующих в этой машине, доходит 
до 80 т с лишним. Это все равно, как если бы на коро- 
мысла машины действовал груз 5 товарных вагонов с 
каждой стороны, 





Центральная часть центрофуги. 
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ОТ БАЛЛИСТЫ 


1. В древние времена и Средние ве- 
ка (до изобретения порохострельных 
пушек) артиллерия состояла из мета- 
тельных машин, стрелявших, главным 
образом, камнями и гигантскими стре- 
лами. Две гибкие связки волос или 
волокон укреплялись в деревянной 
раме машины, в каждую из них 


вставлялся стержень, а затем свобод- 
‘ные, концы стержней стягивались те- 
тивой. Получалея по сути дела боль- 
шой, ‘мощный лук, тетива которого 
натягивалась механически. Такая маши- 
на вазывалась «баллистой» (Рисунок 
справа.) 











3. Средневековая укрепленная позн- 


ция артиллерийской батарен (в оса- 


жденной крепости). Пушки заряжают- 
ся с дула, На рисунке можно видеть 
все моменты приготовления орудия к 
стрельбе до выстрела включительно. 
1. Орудие только что выстрелило и 
откатилось назад до упругого плетня, 
установленного сзади в качестве 
«ограничителя» отката, (Чтобы обесие- 
чить более спокойный и правильный 
откат, под каждой пушкой на всю 
длину допускаемого ограничителем 
отката устраивался настил.) Орудий- 
ная прислуга закрывает отверстие 
амбразуры и «банит» (т. е, протирает) 





2. В течение ХИ-Х!\У вв. сначала в Испанию, а затем и в другие страны 
Европы, проникают порохострельные метательные орудия. В первые века свое- 


то применения пушки были очень примитивны, 


Они заряжались сначала с 


казенной части, позже с дула (некоторое время и с казны и с дула), На ри- 
сунке слева показан способ заряжания с казенной части, путем СОСдИНеНнХ со 
стволом приставной камеры, заранее снаряженной порохом. 


канал орудия и затем укладывает по- 
роховой заряд. Сперва из мешка на- 
бирают порох в специальный совок — 
шуфлу, укрепленный на длинном ше- 
сте. Тут же слева подносят ядро, а 
около пушки лежит еще несколько 
ядер и обыкновенный дерн для уплот- 
нения зазоров между ядром и стенка- 
ми канала ствола, 2. Ядро заклады- 
вается с дула. 3. Заряжание окончи» 
лось. Двое «номеров» специальным 
инструментом — прибойником — уплот- 
няют ядро в канале, и тут же осталь- 
ная орудийная прислуга начинает на- 
катывать пушку к амбразуре (в боевое 
положение), Человек у бруствера гото- 


вит специальную подставку для уста- 
новки ствола в амбразуре. 4. Громозд- 
кая операция накатывания ‘продол- 
жается, Человек у бруствера откры- 
вает створку амбразуры. 5. Накаты- 
вание заканчивается. б. Пушка, на- 
конец, установлена в ‘амбразуре, Н. 





чинается кропотливая работа при 
целивания. Канонир прицеливается 
жна-глаз». По указаниям канонира 
«номера»  подправляют положение 


ствола в соответствии с необходимой 
наводкой. 7. Закончив прицеливание, 
канонир зажигает порох в запальном 
отверстии пушки, огонь передается 
заряду, и происходит выстрел. 
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4. Пушки улучшались 
очень медленно. Так, на- 
ример, в начале второй 

половины ХХ в. артил- 
зерия в основном оста- 
лась такой же, какой 
была в конце ЖМУ в. 
На рисунке показан эпи- 
од борьбы между Север- 
ными и Южными ‘шта- 
тамн Северной Америки 
о время гражданской 
войны 1861—1865 гг. Те 
Же круглые ядра и чер- | 
ный порох попадают в 
Канал через дуло, а вы- 
(стрел получается за счет. 
ажигания пороха через 
зпальное отверстие. 









5. Во второй половине ХИХ в. техни- 
а артиллерни пошла быстрыми’ и 
Хрупными' шагами вперед. Развитие 
Крупной промышяенности создало не- 
0бходимую для этого производствен- 
ную базу. Появились нарезные, скрёп- 
Ченные пушки, удобно и быстро за- 
ряжающиеся сзади, с казенной части, 
Орудие  обрастало совершенными 
вспомогательными механизмами управ- 
пения и прицела, Новый, мощный без- 
дымный порох еще более увеличил 
ощность и дальнобойность. К началу 
мпериалистической войны артилле- 
рийские орудия превратились в слож- 
мые машины, сочетающие в себе рабо- 
точных механизмов, причем тяже- 


лые дальнобойные орудия выросли до 
гигантских размеров. Так появилась и 
«показала себя» парижанам в 1918 г. 
германская пушка «Большая Берта», 
или «Колоссаль», стрелявшая на 120 км. 
Мировая война и послевоенный пе- 
риод характеризуются дальнейшим 
развитием артиллерии, в том числе и 
тяжелой. 

Современные тяжелые дальнобойные 
орудия представияют собой многотон- 
ные, исключительно сложные по сво“ 
ему устройству установки. На рисун- 
ке; два тяжелых орудия защиты Па- 
намского канала. Калибр орудий—«14» 
(35,6 см), вес с установкой — 340 т. 
Каждое из них передвигается по 




















специальным рельсовым путям и рас- 
полагает вспомогательным железнодо- 
рожным составом, в котором поме“ 
щаются необходимый запас снарядов, 
вспомогательные приборы, ремонтные 
мастерские. Орудия обслуживаются 
самолетами-корректировщиками, свя. 
занными по радио с постом управле- 
ния стрельбой. Места расположения 
орудий фактически достаточно уда- 
лены друг от друга, с тем чтобы про- 
тивник не имел возможности одно- 
временно вывести из строя обе уста- 
новки. 


1Т—00ска для записи величины 
угла возвышения, переданной по те- 











—— м@фону с поста управ- 





ления огнем; 2—доска 
для записи величины 
угла горизонтальной 


наводки орудия, пере- 
данной по` телефону с 
поста управления огнем; 
3—опорная плита, на 
которой орудие овуще- 
стваяет круговое пере- 
‚мещение; 4—электри- 
ческие провода, питаю- 
щие механизмы током; 
$5—заряд; б—стальной 
вагон с двойными стен- 
ками, грузоподъемность 
—45 т, назначение—-пе- 
евозка. боеприпасов; 
—силовая установка 
(125 л. с.); 8—вагон с 
инструментом; 9—1п005- 
емно-поворотный кран 
для подачи снарядов; 
10— подвижная радио- 
станция; 11 — вагон с 
приборами управления 
централизованным 0г- 
нем; 12—пост управле- 
ния огнем-— мебтонахо- 
ждение командира ба- 
тарги; 13—самолет-кор- 

ректировщик. 
45 





‚ ДАЧА НА КОЛЕСАХ 


Передьижную дачу сконструировал 
и построил экспериментальный завод 
'Лесосудмашстроя. Такую дачу при 
помощи специального дышла можно 
прицепить к любому автомобилю и 
путешествовать со всеми удобствами. 

Внутренность кузова дачи очень 
комфортабельна. Здесь 2 комнаты с 
мягкими диванами на 4 спальных мес- 
та. Небольшая площадь очень рацио- 
нально использована. На’ стенках — 
зеркальные шкафы для платья, белья 
и посуды, Их раскрытые дверки обра: 
зуют перегородку, отделяющую «чис- 
тую» половину ‘дачи от кухни. В кух- 


ГЛИССЕР-АМФИБИЯ 


Экспериментальный завод Лесосуд- 
машетроя сконструировал и построил 
оригинальный  ‘глиссер-амфибию. Ку» 
зов глиссера установлен на 3 колеса 
и по своей форме напоминает лодку. 

На глиссере могут путеществовать 
6 человек. Он снабжен обычным мо- 
тором воздушного охлаждения с про- 
пеллером и может развить скорость 
до 70 км/час. Крейсерская скорость 
глиссера-——50 км/час. Длина корпуса 
лодки —4—6 м, ширина — 1,8 м, 

Такому глиссеру не страшны самые 
мелководные речки. Для того чтобы 
выйти из воды, водитель, автоматиче- 
ски опускает со своего места перед- 
нее колесо, и амфибия выходит нё бе- 
рег, не уменьшая своего хода. Хоро- 
шая скорость и пятичасовой запас 
горючего позволяют глиссеру-амфи- 
бии совершать большие переходы и 
далеко отходить от своей базы. 
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не все закрыто деревянными чехлами. 
Под одним из чехлов можно заметить 
керосиновую плиту, под другим — 
умывальник, резервуар для воды, лед- 
ник, 

В «чистой» половине — радиоприем- 
ник. Окна выходят во все стороны. 
Все помещение залито светом. 

Потолочные фонари благодаря ком- 
бинации желтых и’синих стекол даже 
‘в пасмурную погоду дают иллюзию 
яркого’ солнечного дня и синего неба. 

Под кузовом находятся 2 шеста и 
брезент для сооружения веранды. 
Там же хранится складная мебель: 
столы, стулья и кресла. 

Вес дачи на колесах — 600 кг. 
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Испытание ламп различной формы, 
излучающих «лучи смерти». 





Известный светотехник Самуэль 
Гиббен недавно произвел интересный 
опыт: он пригласил гостей на обед, 
приготовленный лучшими поварами, 
но для освещения воспользовался не 
обычными лампами, а применил све- 
товые фильтры, пропускавшие только 
зеленые и красные лучи. Под этими 
лампами куски мяса и рыбы выгля- 
дели беловато-серыми, молоко похо- 
дило на свежую кровь, салат сделал- 
‹я яркоголубым, зеленый горошек 
окрасился в совершенно черный цвет. 
Необычное освещение произвело та- 
ое действие, которого не ожидал и 
сам хозяин: гости ничего не могли 
| ъ, а двое из них даже тяжело за- 

лели, 








_ Обед, устроенный Гиббеном, был де- 
ионстрацией влияния света на чувство 
рения и Ва связанные с ним чувства 
Куса, обоняния и осязания. Опыт 
`иббена явился очень наглядным до- 
казательством того, что необходимо 
зучать, как реагируют на свет раз- 
личные живые существа. Это сможет 
цать в руки человека одно из самых 
иощных и удобных средств воздей- 
мвия на окружающий мир: животных, 
астений, насекомых и бактерий, на 
@ждом шагу угрожающих здоровью. 
' жизни человека. Искусственный 
вет может способствовать росту по- 
в растений, уничтожать сорняки, 
бивать бактерии и вредных насеко- 
ных; надо только подобрать соответ: 
твующие лучи в спектре источников 
искусственного света, выделить их 
средством фильтров и усилить 
‘мертельное действие, увеличивая 
мощность ламп. 

_Сам человек является далеко не 
остаточным объектом для изучения 
а действия световых 
|учей: во-первых, важнейшие внутрен" 
тие органы человека довольно хоро- 
по защищены от действия лучей, а 
о-вторых, лучшие в мире человече- 
кие глаза по крайней мере наполо- 
ину слепы: они видят лишь часть 
ветовых ‘лучей. 

Длина световых лучей измеряется 
нгстремами — единицей длины, кото- 
ую весьма трудно представить, так 
@к она равняется только 0,00000001 
оли сантиметра. Мы видим световые 


























волны длиной между 4000 и 8000 анг- 
стрем, Волны в 8000 ангстрем невиди- 
мы, но их ощущает наше тело: мы 
чувствуем тепло этих лучей. Световые. 
волны длиной около 3300 ангстрем 
тоже не видимы нами, Рентгеновские: 
лучи — самые короткие лучи, извест- 
ные науке, ‘их длина только 10 анг- 
стрем. Между рентгеновскими и ульт- 
рафиолетовыми лучами лежат так 
называемые лучи смерти: их длина от 
2000 до 3000 ангстрем. 

На открытие «лучей смерти» на- 
толкнуло случайное обстоятельство. 
В лаборатории новых источников све- 
та компании Вестингауз сотрудники, 
наиболее близко соприкасавшиеся с 
опытными образчиками газосветных 
трубок, обнаружили на своей коже 
злокачественные раны, которые дол- 
то не заживали; вместе с тем один 
из сотрудников, страдавший тяжелой 
формой кожной болезни, неожиданно 
выздоровел. | 

Газовую смесь, находившуюся в 
лампах, подвергли исследованию и, ус- 
тановив ее состав, начали изготов- 
лять специальные лампы, излучающие 
«лучи смерти». Вначале лампы поме- 
щалн в специальные прожекторы и 
направляли сосредоточенный пучок 
лучей на различных животных. Одна- 
ко вскоре выяснилось, что «лучи смер- 
ти» обладают очень небольшой силой 
и не могут нанести повреждения 
внутренним органам даже кролика. 
Действие лучей на человеческую кожу. 
ограничивается только ожогом, со- 
провождающимся — злокачественными 
язвами. Но лучи, не могущие причи- 
нить серьезного вреда человеку, ока- 
зались смертельными для бесчислен- 
ных невидимых и овидимых врагов, 
окружающих нас, — бактерий и мелких. 
насекомых. Как известно, многие бак- 
терии вызывают тяжелые болезни лю- 
дей и животных. 

Хирурги с огромным трудом бо- 
рются с бактериями, заражающими 
раны. Ранения рук и ног хорошо сте- 
рилизуются жидкими дезинфицирую- 
щими средствами. 





` ЧУДЕСА ИСКУССТВЕННОГО СВЕТА 


Доктор Гиббен для обезвреживания 
ранений дал прекрасный стерилизатор: 
лампу, излучающую «лучи смерти». 
Компания Вестингауз уже выпустила 
100 лами-стерилизаторов, которые в 
виде опыта подвешены над опера- 
ционными столами в крупнейших хи- 
рургических больницах. 

Освещение операционного поля лам- 
пами Гиббена, на основании уже по- 
лученных сведений, дало прекрасный 
результат: не только 
не было ни одного 
случая заражения ран, 
но_и само заживание 
нх происходило зна- 
чительно быстрее. 

Лампа - стерилиза. 
тор представляет со- 
бой небольшую труб- 
ку, наполненную  га- 
зовой смесью, состав 
которой засекречен. 
Газ после включения 
электрического тока 
начинает светиться н 
излучает световые 
волны длиной от 
2000 до 3000 анг- 
стрем. Чтобы эти 
волны прошли через 
оболочку лампы, стек- 
ло ее делается не- 
обыкновенно тонким. 
Трубки. для ламп Гиб- 
бена научились изго- 
товлять в лаборато- 
рии Вестингауза толь- 
ко после 3 лет не- 
удачных опытов, так 
как первое время 
баллоны при включе- 
ини тока мгновенно 





„Лампы - ловуш- 
ки, поднимае- 
‚мые на мачту 


разбивались. для уничтоже- 
Благодаря способ- ния вредных 
ности убивать бакте- насекомых. 


рии лампы Гиббена 
уже нашли очень 
интересное применение в пищевой 
промышленности. 
'Лампы-бтерилизаторы,  установлен- 
ные в Америке в буфетах, столовых, 
бойнях и пекарнях, облучают продук- 


Аппарат, убивающий мелких животных комбиниро- 


Лампа Вестингауза, под- 
вешенная над  опера- 
ционным столом для 


стерилизации ран, 


ванным ‘действием инфракрасных лучей и ультрако- 
ротких радиоволн. (См. нижнее фото.) 








Лампа-ловушка для уничтожения вре- 
‘дителей. 

ты и уничтожают все бактерии, ус- 

певшие на них поселиться. Печеное 

тесто, облученное лампами Гиббена, 

сохраняется свежим 2—3 дня. 

Мясо чикагских боен оказалось воз- 
можным перевозить в Нью-Йорк в 
обыкновенных вагонах, снабженных 
лампами-стерилизаторами и несложны- 
ми установками, только немного по- 
нижающими нормальную температуру. 

Ни для кого не секрет, что фаши- 
сты в будущей войне воспользуются 
распылением бактерий в тылу своих 
противников. При этом ‘особенная 
опасность угрожает водоемам, пита- 
ющим крупные промышленные и ад- 
министративные центры, Облучение 
воды в непрерывном потоке сыграет 
огромную роль в борьбе с зараже- 
нием воды разнообразными бактерия- 
ми: вода из зараженного водоема, на- 


пример, может течь в толстых квар- 
цевых трубах, прозрачных для ультра- 
фиолетового света, даваемого лампа- 
ми Гиббена, В этих стеридизующих 
трубах будут быстро погибать самые 
страшные бактерии. 

«Лучи смерти» убивают не только 
бактерии, но и мелких насекомых. 
В южных штатах США лампами Гиб- 
бена освещают склады фруктов и 
зерна. Жуки и личинки, попавшие в 
сферу действия лампы, пытаются бе- 
жать. Мелкие насекомые погибают тут 
же на месте, более крупные успевают 
уйти, но спустя несколько минут или 
часов и они гибнут, 

«Лучи смерти», излучаемые новой 
лампой, невидимы. Но для уничтоже- 
ния вредителей большую роль играют 
и лучи видимого спектра. Общеизве- 
стно, что с помощью света успешно 
ведут борьбу с насекомыми. В’ ловуш- 
ках, снабженных лампами, по ночам 
гибнет огромное количество вредите- 
лей, летящих на огонь. 

Калифорнийские апельсиновые сады 
в 1935 г. опустошали гусеницы одной 
тропической бабочки, впервые появи- 
вшейся в Калифорнии. Принятые ме- 
ры в борьбе с вредителями помогали 
мало. В ловушки, установленные на 
всех дорогах и в садах, попадали 
главным образом сравнительно без- 
вредные мотыльки. Тогда профессор, 
Иорн, живший в Лос-Анжелосе, ре- 
щил, что неудача истребления бабоч- 
ки объясняется весьма простой при- 
чиной: бабочка не видит света, испу- 
скаемого лампами-ловушками. Иорн 
проделал много опытов с насекомыми, 
изучая способность их глаз реагиро- 
вать на те или другие оттенки света. 
В конце концов Иорн сделал фонарь, 
закрытый светофильтром, пропуска- 
вшим только бледноголубые лучи, Фо- 
нари Морна, установленные в Кали- 
форнии, были едва заметны для чело- 
веческих глаз. Но бабочки, угрожа- 
вшие апельсиновым садам, в огромном 
количестве летели на этот огонь и 
гибли в ловушках — широких плоских 


сосудах, наполненных нефтью. Иорн 
также пришел к заключению, что 
большинство насекомых не реагирует. 
на интенсивный красный цвет, на ко- 
торый они почти не летят. 

Побуждаемые какими-то неизвестны- 
ми причинами, тропические муравьи — 
термиты — иногда начинают грандиоз- 
ные переселения. Они идут сплошным 
потоком, уничтожая на своем пути 
все— строения, животных, растения, 
Даже тигры убегают от термитов, по- 
тому что от застигнутого врасплох 
животного остается только чисто об- 
глоданный скелет. Свет в борьбе с на- 
шествиями термитов также оказался 
прекрасным средством, после того как 
натуралисты и светотехники выбрали 
подходящие светофильтры, заманива- 
ющие термитов во рвы, наполненные 
нефтью. 

Видимый световой спектр ограничен 
с одного края фиолетовым, & с дру- 
гого — красным светом, выше идут 
невидимые лучи — ультрафиолетовые и 
ультракрасные, Описанные раньше 
«лучи смерти» сосредоточены у Фио- 
летового края. Красный, оранжевый 
и желтый цвета по-настоящему яв- 
ляются лучами жизни — без них гиб- 
внут и животные и растения. Но не 
давно открылось, что и среди этих 
лучей «заблудился» узкий «луч смер- 
ти». Световые волны длиной от 
7600 ангстрем вплоть до конца види- 
мого спектра (8000 ангстрем) губи- 
лельнейшим образом действуют на ра- 
стения. 

Эти «лучи смерти», по счастью, за- 
держиваются атмосферой земли, и их 
вредное действие уничтожается окру- 
жающими красными лучами, способ- 
ствующими росту растений, однако, 
применив фильтр, пропускающий 
только лучи длиной от 7600 до 8000 
ангстрем, можно уничтожить на ос- 
вещаемой поверхности любые сор- 
ные растения. 


А. МОРОЗОВ 


Проект пловучего «океанодрома» (см. 49 стр) 














Идея больших пловучих аэродро- 
мов; расположенных на трассах транс- 





океанских авиалиний не нова. Уже 
около 20 лет ведутся изыскания и 
проектирования таких аэродромов, 


однако до настоящего времени все 
проекты, выдвйнутые в различных 
странах, были мало удовлетворитель- 
ны и по тем или иным соображениям 
‘не пригодиы для осуществления. 
Цель пловучих аэродромов: сделать 
возможным осуществление больших 
трансокеанских пассажирских и почто- 
вых рейсов на сухопутных самолетах; 
повысить безопасность рейсов; устра- 
нить необходимость для трансокеан: 
ских самолетов брать с собой огром- 
‚ный запас горючего и таким образом 
повысить их полезную нагрузку, Лег- 
ко подсчитать, что если иа трассе 
трансокеанской линии, длиной, при- 
мерно, 2900 км, расположить 2 пло- 
зучих аэродрома на расстожним око- 
ло 1 тыс. км друг от друга, то мож. 
но уменьшить запас горючего на 
самолете на 3 и за счег горючего 
увеличить количество грузов и пасса. 
жиров. При частых регулярных 
сообщениях это дает огромную эко- 
омиЮ, 
_ Англичанин М. Хэйзер недавно 
предложил разработанный им новый 
проект пловучего «окезнодрома», пред- 
назначенного для расположения в 
центре Атлантического океана. Этот 
проект предсфавляет большой интерес 
н признан крупнейшими и эвторитет- 
































Г пыми инженерными фирмами Англии 
Проект Хэйзера оригнызлен и отли- 
чается от других проектов подобных 
сооружений прежде всего тем, что в 
нем отсутствуют тигантские и нена- 





дежные якори, опускавмые в бездон- 
ную пучину океана для стабильности 
и неподтижности аэродрома, В связн 
с этим устраняются и труднейщие в 
условиях океана водолазные работы 
при установке «океанодрома». 

*Оксанодром» представляет собой 

| огромную надводную площадку в 





форме (0, каждая сторона которой 
имеет в длину около 628 мн шири- 
ну 133 м. Площадка покоится на 
72 трубчатых сваях, из которых 12 с0- 
единены с гигантскими металлически- 
ми пустотелыми поплавками общим 
водоизмещением в 5,221 т и погруже- 
ны на глубину 59 м. 

Одна сторона«О”служит посадочной 
площадкой для сухопутных оле- 
тов, другая используется для гидроса- 
молетов, Перешеек между сторонами 
имеет в длину около 268 м и в ши- 
ряну 292 м. Он является секцией об- 
служивания и оборудован 2 катапуль- 
тами для за а самолетов. Эти ка- 
тапульты в зависимости от необходи- 
мости могут передвигаться с помощью 
мощных передвижных кранов. Под 
площадкой «оксанолрома» находягся 
ангары, ремонтные мастерские и мате- 
риальные склады; Там же расположе- 
ны служебные и жилые помещения 
алминистрапии и обслуживающего 
персонала. Наконец, внутри, «оксано- 
дрома»з имеется прекрасно оборудо- 
ваииый отель для транзитных путе- 
шесгвенников, 

Лве стороны 




































«океанодрома» о 
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ТОРПЕЛА ДВАЖДЫ АТАКУЕТ НЕПРИЯТЕЛЬСКИЙ КОРАБЛЬ 





возобновляю и 





риканец Джои Хэммонд получил новый патент: им изобретена торпеда, 
у корабля, если первая атака была неудачна. Для этого 


Хэммонд применил особый магнитный детектор, реагирующий на большие 


массы металла. 
ти торпед 





не попала в неприятельский корабль, это еще не значит, что 


опасность для него миновала: корабль своими тысячами тонн железа и стали 








привел в действие магнитный детектор, проходящий мимо торпеды, сработало 
реле, руль повернулся—-и торпеда, описав широкий полукруг, ударила ко- 
рабль с другого борта. 
обтомеит отщегииг- чосовой ‘редиоприемий меконизгло 
ошииу онтенну мематм, омеоления код 
ритение зомерляющщий Т автомат по прийозй деттейторо, 
моно Юз} ОСРТОРОЫЫИЕ МИНИН ЗИ 




















или пнебмотинокеиии? мезтиеим  `резуторуемди? клотон, опреде- 
Рбробтены | "рот рр отлоиний отол побрролт тред 
ролвоя лее раболто- моей смотия бозерике 
тяга "Ре сжетЬия ФоЗиОм ретейтою ^ лоря 





зуют небольшой порт для посадок 
гидросвмолетов. В нем также может 
найти приют во время шторма и боль- 
пой океанский пароход. Чтобы су- 
дить о размерах этого порта, доста- 
`точно указать, что он почти вдвое 
длиннее самого большого. в мире оке- 
анского судна -— «Куин Мэри». 

В нескольких местах под площад- 
кой расположены большие хранилиша 
моторного горючего, Эти хранилища 
составляют 100 цистерн емкостью в 
20 тыс. галлонов каждая, 








Рассчитано, что пропускная способ- 
ность «океанодрома» в часы «пик», 
т, е, наиболее интенсивного движения, 
равна одному сухопутному или гидро- 
самолету в каждые 5 мивуг, 

Нам, конечно, трудно представить 
себе такое «сверхинтенсивное>» движе- 
ние самолетов через Атлантику, одна“ 
ко автор проекта, повидимому, загля- 
дывает в будущее, когда такое дви- 
жение может стать реальностью. 


И. БОЙЛЬ 
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Бумага заменяет фонарь. 
В США выпущена в прода- 
жу светящаяся бумага, заме- 
няющая обычный красный 
иди зеленый фонарьв фо- 
толаборатории.С одной сто- 
роны она покрыта клеем для 
удобства прикрепления к 
стене или столу, ас другой— 
фосфоресцирующим `соста- 
вом, Она дает мягкий зеле- 
воватый свет, безвредный для 
любых сортов пластинок и 
‚ пленок. 





Самый маленький двига» 
тель внутреннего сгорания, 
сконструированный во Фран- 
ции инж, Терро. Диаметр ци- 
линдра двигателя составляет 
всего 18 мм, а ход поршня — 
20 мм. Двигатель имеет воз- 
душное охлаждение, 10-мил- ыы 
лиметровую свечу и карбюратор типа «гуртнер». 





‚ Газоубежище для голубей. 
Почтовыеголуби имеют во: 
енное значеине. Поэтому 
голубеводство старательно 
поддерживается германски- 
ми военными властями. Для 
защиты голубей от отрав- 
ляющих веществ для них 
имеются специальные пере- 
носные голубятни-газоубе- 

































«Корабль пустыни», Если верблюда называют ко- 
раблем пустыни, то эти гигантские автобусы надо 
признать «ляйнерами пустыни». Они будут пересе- 
кать Сирийскую пустыню, перевозя пассажиров из 
Багдада в Дамаск. Машины сделаны в Америке це- 
ликом из нержавеющей стали и снабжены установ 
кой для конденсирования воздуха: под палящими 
лучами солнца пустыни пассажиры будут чувство: 
зать себя, как в прохладном лесу. 160-сильный ди» 
зель позволяет проходить весь 850-километровый 
путь в 15 часов, с одной остановкой. Длина каждой 

17,5 м. Места для пассажиров такие же, 


Гигантская ирисовая 
диафрагма, (Внизу. 
Обычно ирисовые диа- 
фрагмы бывают невели- 


Вагон грузят через 
крышу. (Слева) То- 
варные вагоны с от 






ки и служат для изме“ 
нения отверстия фото- 





В мире эскалаторов. (Внизу.) На рисунке — 
10 эскалаторов, обслуживающих 6 этажей боль- › 
шого лондонского универмага; 


посетителей, 5 — спускают, 


















графических объективов: 
Эта гигантская диафра-“ 
тма изменяет отверстие 
большого прожектора: 


крывающейся крышей 

появились в США. 

Это позволяет лучше 

загружать вагон, на- 

пример, вместо 19 ру- 

лонов бумаги’ гру- 
зить 30. 


«Нототип», Так названа пишущая машинка дя 
печатания нот, изобретенная немецким инженером 
Рувдштатмером. «Нототип» не только пишет ноты 
на бумаге, но готовит также восковые, бумажные 
или металлические матрицы, с которых можно пе- 
чатать сотни копий, Напечатанные на таких метал- 
лических листах рельефные ноты доступны слепым, 
Работает машина очень быстро: одна строка записи 
со всеми значками требует 2—3 минут. 


Фюзеляж-крыло. Для участия в скоро- 
стных гонках Нью-Йорк — Париж в Англии 
строится самолет системы Бурнелли. Его 
фюзеляж представляет собой отрезок, огром- 
ного крыла и развивает подъемную силу. 
Два мотора установланы не в крыльях, а по 
краям широкого фюзеляжа, Хвостовое опе- 
рение отнесено назад двумя легкими балоч- 
ками. Используя 83% мощности моторов, 
семитонный самолет будет развивать ско» 
рость в 360 ям/час, 


а 








5 — поднимают 






Свет из во- 
ды. (Справа.) 
Едва попав в 
морскую воду, 
этот фонарик 
загорается и го- 
рит много су- 
зок; ‹ Прикре 
пленный к спа» 
сательному жи- 
лету или поя- 
су, он помогает ЗМЕИ 
находить ночью потерпевших 
кораблекрушение, На фонаре 





имеются 2 электрода, цини» 
ловый и угольный, с соленой 
морской водой они образуют 


гальванический элемент и 
дают ток, питающий лампо- 
чку. 













” Субстратопланом из Лос-Анжелоса 
в Лондон. Известная американская 
фирма «Боинг» строит 32-мёстные 
пассажирские субстратопланы. По- 
леты будут совершаться на высоте 
7—1 тыс. м, причем. давление в 
кабине сохранится на уровне 
2,5 тыс, м. Скорость субстратопла- 
нов — 435 км/час, дальность бес 

«Паровая автоматрисса». Поезд нового типа ^ По Ного о 
пущен на ж.-д. линий Нью-Йорк — Нью-Хевен — вес — зв т НН ты 

Хартфорд. Это автоматрисса с паровой маши- о т ый ры а 
ной вместо дизеля. «Котельная» занимает всего пассажирс: р се м з 
около 2 м по длине вагона. Прямоточный котел желос — Нью-Йорк — Лондон, 

с конденсацией пара работает при давлении в 
105 атмосфер. 2 цилиндра высокого давления и 
2 низкого находятся непосредственно на тележ- 
ках. Мощность машины — 500 л, с., скорость -—- 
132 км/час. 















'Стереофотографиня |} 

любой камерой, За № 

границей выпущены |}. 

в продажу приставки, [| 

превращающие про- 

стой фотоаппарат в 

стереоскопический. В Невидимые очки. Американцы начинают но- 
результате получают» сить невидимые очки. Маленькие линзочки из 
ся 2 снимка, дающие ‘небъюшегося стекла прикладываются прямо к 
в стереоскопе ощу- влажной роговой оболочке глаза, под веки, и 
шение рельефа. прилипают к ней, Новые очки исправляют зрение 
лучше обычных, не отсвечивают и не мешают 
заниматься даже такими видами спорта, как 
прыжки в воду, борьба, парашютизм. 




























Обманчивая наружность. (Слева.) Попасть в 
изящное здание, изображенное на нашем фо- 
то, не так легко, как кажется. Это --вход в^ 
хранилище золотого запаса США в. форте 
Нокс, уже известного нашим читателям. Здесь 
находится на 7 млрд. долларов золота, а пол- 
ная вместимость хранилища — 19 млрд. 


Форт на колесах, (Вверху.). | 
Новый бронированный поли“ 
цейский автомобиль в Миль- 
воки (США), Это настоящий 

форт на колесах, с гарнизоном 
`из 25 вооружеяных до зубов 
полнсменов и развивающий | 

_ скорость до 100 км/час, Его ку- }} в 

зов состоит из чередующихся | ы м 
слоев стальной брони, твер- =" Еее 
дого дерева, войлока и особо прочного алюми* 
ниевого сплава. В окнах —- непробиваемые пулями 
стекла. Бойницы для револьверов, ружей и пуле- 
метов автоматически закрываются, как только 
оружие вынуто. Шины закрыты стальными щита- 

ми; доступ к мотору —- изнутри кузова. Выйдя из» 
машины, полицейские укрываются за легкими 

переносными броневыми щитами, 


Пресс для глубокой вытяжки. (Внизу) На 
м снимке: новейший пресс для штамповки © глу- 
бокой вытяжкой крупных излелий из листового, 
металла, показанный на весенней технической 
выставке в Лейпциге. Пресс отличается большой 
точностью и чистотой работы и 
развивает давление в 700 тыс. кг. 
Другой такой же пресс на 1 млн. хг 
ве поместился в выставочном 
зале и не мог быть показан. 
Эти прессы предназначены для 
‘изготовления цельнометадличе- 
ских автомобильных кузовов. 





Пожарная лестница достает до 10-го этажа. Ги: 
гантские пожарные лестницы высотой до 45 ми 
больше сконструированы в Англии. Они приводят- 
ся в действие мотором в 115 л. с. и снабжены по- 
жарнымн насосами, дающими 2200 л воды в ми- 
нуту. Один машинист, сидящий в кабине, управляет 
лестницей, перемещая се вершину в нужное место. 5 приборов указывают 
ему положение и нагрузку лестницы, хотя бы сама она была скрыта в дыму. 
Специальное приспособление охраняет лестницу н людей от ошибок машини- 
ста, неожиданных препятствий и т. п.: в этих случаях машина останавли- 
вается и сигнализирует о происшедшем. 





Аэроплан-автомобиль-авто- 
жир. Американский ин: 
женер Вальдо Ватерман скон- 
струировал легкий аэроплан- 
автомобиль-автожир, назван- 
ный  «эрроубилем». Эрроу- 
биль снабжен, шестицилин- 
дровым автомобильным дви- 
гателем и развивает в возду- 
хе скорость до 125 км/час, а 
на земле —55 км/час. Крылья 
у машины съемные. Во время 
движения по земле они рас- 
полагаются по бокам’ кузова. 








Немного местностей найдется в на- 
шем Союзе, которые по красоте при- 
роды можно сопоставить с Горным 
'Алтаем, давно уже названным геогра- 
фами Сибирской Швейцарией. С по- 
следней он, действительно, имеет мно- 
го общего, представляя такое же со“ 
четание хкалистых цепей с вечными 
снегами, высоких лесистых гор, глу- 
боких долин с бурными реками и жи- 
вописными озерами. От Швейцарии он 
отличается только более континен- 
тальным климатом, слабой населенно- 
стью и редкостью хорощих путей со- 
общения. Природа Горного Алтая еще 
мало затронута деятельностью челове» 
ка и представляег много дикого, пер- 
вобытиого. 

Здесь, п большей части Горного 
Алтая, и ряскинула свои земли Ойрот- 
ская автономная область, 

Еще 100 лег назад коренное населе- 
ние, алтайцев, называли «двоеданца- 
ми», потому что они платили дань од- 
новременио китайскому богдыхану и 
русскому царю, которые не размеже- 
вали окончательно свои владения на 
Алтае, Взамен этой дани алтайцы ни» 
чего не получали от богдыхана, а 
русское пранительство насаждало толь- 
ко духовные миссии, чтобы обратить 
иарод в христианство, Школы при 
миссиях вовсе ме стремнаись распро- 
стралять грамотность, и на алтайском 
нзыке не было напечатано никаких 
книг, кроме богослужебных и священ- 
ноисторических. 

До революции среди алтайцев было 
едва 0% грамотных, притом. это бы» 
ли ‘ночти исключительно зажиточные 
люди. Своей национальной письмен- 
ности алтайцы не имели, 

Жили элтайцы в аилах — шалашах 
из жердей, поставленных конусом и 
покрытых корой; свет проникал толь 
ко сверху, в отверстие, оставленное 
для выхода дыма от разведенного в 
анле огия, Алтайцы вели кочевой 
образ жиани, занимаясь охотой и ско- 
товодством, Скот круглый год нахо- 
дился на подножном корму. На зиму 
кормов заготовляли мало; траву ре- 
зали цожом, скручивалн в жгуты и 
сушили иа деревьях, 














Земледелием алтайцы почти не за- 
нимались, и размеры посевов были 
ничтожны. Землю обрабатывали моты* 
кой, примитивной .сохой; боронили 
суковатым деревом, Хлеб убирали ру’ 
ками: выдергиязли колосья, обжигали 
солому и зерно выбивали палками. 

Питалось заселение чрезвычайно 
скудно, жило бедно, и только молоч- 
ная водка арака — скрашивала пе- 
приглядную жизнь, Больницы и врачи 
находились только в русских дерев- 
нях; алтайцы были предоставлены 
своим звахарям — шаманам. 

Колесных дорог в Горном Алтае 
было очень мало; главная из них, 
Чуйский тракт, была построена не для 
нужд населения, а для торговли рус- 
ских купцов с Монголией. По цей 
можно было ездить только’ на дву- 





В Горном Алтае встречаются на каждом шагу живописные долины, лесистые 
горы, альпийские луга, скалистые ущелья бурных рек, водопады, мелкие и 
врупные озера. 





й Академик 


колках. Передвижение по стране про- 
исходило, главным образом, верхом и 
выюком, по горным тропам, 

Русские переселенцы, постепенно за- 
селявщие Алтай, захватывали лучшие 
земли, оттесняя коренное население, 
Много лучших земель было во владе- 
ции и алтайских феодалов -- зайсанов: 
и баен, жестоко экспиоатировавщих 
бедноту, 

Понятно, что при таких ‘условиях. 
жизни алтайцы постепенно вымирали. 

Так было до Великой пролетарской 
революции... 

1 июия 1922 г. по постановлению 
ВЦИК была организована Ойротская 
автономная область. Больше года шла 
еще напряженная работа по ликвида- 
ции бандитизма, организации и укреп- 
лению органов советской власти, 
И только с 1924 г. началось восста- 


новление разрушенного хозяйства Гор- 
ного Алфая. С этого момента настуни- 
ла пора хозяйственного и культурного 
возрождения края, пора планомерио- 
то использования природных богатств 
этой прекрасной страны, 


Летом 1936 г. мне пришлось посе- 


тить Горный Алтай после промежутка, 
в 22 года, Я имел полную возмож- 
ность сравнить состояние этой обла- 
сти сейчас с ве мрачным прошлым, 
Страна совершенно преобразилась. 

Прекратияось вымирание алтайцев, 
„Население с каждым тодом увеличи» 
вается. Грамотность достигла 92%. 
Всеобщее начальное обучение в 239 
школах охватывает сейчас почти всех 
‘детей области. Кроме того, в области 
работают средние школы, педагогиче- 
ские техникумы и рабфак. Область 
имеет уже своих, национальных вра- 
чей, инженеров и техников, Построе- 
ны  мпогонисленные  избы-читальни, 
клубы, дома соцкультуры, стационар- 
ные библиотеки, киноустановки и ки: 
нопередвижки. 

























}, ОБРУЧЕВ 


В Ойротии выходит сейчас 18 газет, 
издается литература на национальном 
языке, латинизированный алфавит ко- 
торого был создан после революции. 
Появились национальные писатели и 
художники. 

Вместь знахарей и шаманов: населе- 
ние обслуживают 19 больниц и 64 ам- 
булатории. Помимо этого, функциони- 
руют юрты-передвижки, которые снаб- 
жают население лекарствами, дают 
консультацию по медицине, охране 
младенчества и материнства, 
› Население, выросшее культурно, из- 
_менило уже свой ‘бытовой и трудовой 
облик. Подавияющее большинство ко- 
чевников перешло на оседлость и 
объединилось в колхозы, 

В областн построены 28 маспоэаво- 
дон и 24 сыроварни, высококачествен- 
„ная продукция которых идет также и 
‘на экспорт, Вместо мотыки и сохи 
землю обрабатывают плуги и тракто- 
ры. Проводятся мелиоративные рабо» 
ты, развиваются травосеяние, шелко» 
в. свиноводство, кроликовод» 
_ ство, 
_ Сейчас в Ойротии осуществляется 
’ широкое дорожное строительство, 
крайне необходимое для хозяйствен- 
оного и Культурного роста области, 
_ Например, Чуйский тракт, о котором 

мы уже упоминали, весь превращен в 
_ широкое шоссе и частью проведен по 

новому направлению. При этом обой- 
” дены два перевала и проложены пет- 

ли, уменьшивщие уклоны. Два перево- 
за через реку Катунь заменены моста- 
ми. По тракту движутся теперь грузо- 
` вые‘автомашины со средней скоростью 

в 240—260 км в день, тогда как пре- 

жде на доставку груза из Бийска до 

монгольской границы (около 600 км) 
нужно было затратить две недели. 

В нескольких пунктах построены 
станции для снабжения машин горю- 
чим и маслом, ремонтные мастерские, 
















помещения для отдыха шоферов, Ска- 
листые обрывы на реках Катуни и 
Чуе, которые были прежде опасными 
местами, путешественники проезжают 
теперь без труда, любуясь красотой 
ограмных скал и бурных рек у их 
подножия, 


Природа щедро наградила Горный 
Алтай самыми разнообразными богат- 
ствами. Почти половина всей площя- 
ди Ойротин покрыта густейшими ле- 
сами, Лиственница, кедр, пихта, ель, 
сосна создают очаровательные по 
своей красоте уголки, Встречаются 
также береза и осина. До революции 
лесом здесь пользовались только для 
скромных местных нужд. А теперь 
великолепная древесина идет не толь- 


ко на сильно развившееся 
строительство в колхозах и совхозах 
Ойротии, но и вывозится н больших 
количествах на Бийский трехрамный 
завод. Крупные массивы кедра, распо- 
ложенные, главным 


и дают ценное дерево 





местное — 


образом, восточ- 
нее реки Катуни, обеспечивают оре- 
ховый промысел, размножение белки 
дия каранда- 
шей. Лиственница дает очень прочный 
материал для гидротехнических со- 
оружений, для вагоностроения и для 
производства шингля (замена черени- 
цы). Из хвои пихты получается жи- 
вица, очень близкая по составу к ка- 
надскому бальзаму, импорт которого, 
может сделаться скоро лишним, Леса 
могут обеспечить также производство 
колес, мебели, тары для масла и сыра 
ит, п 

В лесах Горного Алтая водится мно- 
го пушного зверя: белка, сурок, со- 
боль, торностай, хорек, лисица, заяц, 
бурундук, Охотничий промысел весьма 
развит в Ойротии, Добывается ие 
только пушнина, но и самая разнооб» 
разная динь, \ 

Очень распространена в Ойротии 
охота на оленя-марала. Рога (панты) 
этого оленя идут на изготовление ле- 
карств. Маралы размножаются также 
и в неволе, в ‘больших огороженных 
участках леса и полян. Ежегодно у 
них срезаются панты, которые экспор- 
тируются в Китай, а в последнее вре- 
мя стали использоваться и в совет- 
ской медицине, До революции ма’ 
ральники содержали богатые крест 
не теперь же они ведутся совхозами, 
Сюда для разведения привезен также 





пятнистый олень из Уссурийского 
края; его панты ценятся выше ма 
ральих, 


В колхозных знероводческих фер- 
мах разводятся енотовые собаки и 
ребрието-черные лисицы, Помимо это- 
го устроены два соболиных 
ника, 

Ойротия богата и полезными 1 
ническими растениями, Здесь рас 
бадан, содержащий дубильные веще- 
ства, а также различные лекарствен 
ные и эфироносные растения. Самые 
разнообразные ягоды и грибы покры. * 











Но горам и долинам Горного Алтая прокладываются удобные дорогн. Грузо- 
вики и легковые машины идут теперь там, где раньше можно было проби- 
раться только выюком н верхом. На снимке; дорога около берега рекн Катунь, 














Живописная природа Горвого Алтая привлекает большое количество тури- 
стов. Высокие горные цепи и многочисленные ледники могут служить целью 
увлекательных экскурсий. На снимке: ледник Мен-су в верховьях рёки Иедыгем. 


вают опузики лесов и поляны Горного 
Алтая, 

Большое богатство Ойротии состав- 
ляют ее многочисленные горные реки, 
По произведенным ‘исследованиям, 
энергия рек Алтая достигает 10,6 млн. 
киловатт. На одной только реке Бие 
можно построить 8 гидростанций об- 
щей мощностью в 640 тыс, киловатт. 

Пока же имеются только маленькая 
установка в селе Чемал на 500 кило- 
ватт и установка в Ойрот-туре на 
250 киловатт. 

В Ойротии много великолепных гор- 
вых пастбищ, похожих на швейцар- 
ские, поэтому животноводство имеет 
весьма крупное значение для этой об- 
ласти. Наиболее выгодно развить 
здесь, пожалуй, сыроварение, так как 
молоко алтайских коров богато жи- 
ром. Ойротия уже производит хоро- 
щий швейцарский и советский сыр, 
который выгоднее масла, так как луч: 
ше выдерживает длительные перевоз- 
ки, а при сыроварении молоко утили- 
зируется полнее. Кроме производства 
сыра и масла животноводство дает 
возможность развивать здесь мясо“ 
консервную, шерстомойную, пимокат- 
ную и овчинно-шубную промышлен“ 
ность. 


Две 


Чуйская, расположены в Ойротни на 
высоте почти в 2 тыс. ‘м. Климат этих 
степей очень сухой. До сих пор они 
служили только для выпаса скота на 
весьма скудных кормах. Однако опыт- 
ные агрономические станции, работа- 
ющие в этих степях, показали, что 
при орошении обе степи могут сде- 
латься богатыми житницами. На вих 
уже получены различные овощи и 
„разные сорта хлебных злаков. Поми- 
мо этого травосеяние даст здесь ог- 
ромные запасы сена, 


Не бедна Ойротия и полезными 
ископаемыми. Некоторые исследовате- 
ли, сопоставляя Ойротию с Рудным 
'Алтаем, который изобилует цветными 
металлами, полагали, что в Горном 
Алтае нет ничего, заслуживающего 
внимания. Но они упускали из виду, 
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большие степи, Курайская и 


что Рудный Алтай уже 200 лег разве: 
дываетси и изучается, тогда как Гор- 
ный оставался в пренебрежении и 
очень слабо исследован. 

Первые же правильные поиски, орга- 
низованные в последние три года, об- 
наружили в Горном Алтае целый ряд 
‘месторождений полезных ископаемых. 
Найдена целая зона  оруденения 
ртутью, протягивающаяся на 70 км 
вдоль реки Чуи. Два месторождения, 
Чеган-Узун и Ак-таш, как показали 
разведки, имеют промышленное зна- 
чение. В этом году найдено месторо- 
ждение молибдена вКатунских Альпах, 
При этом выяснилось, что зона вольф- 
рамовых и молибденовых руд протя- 
гивается из Рудного Алтая в глубь 
Горного. В северной части Ойротии 
поиски и разведки обнаружили солид- 
ное месторождение марганца, которое 
будет йметь большое значение для 
металлургических заводов. Найдены 
признаки цветных металлов и редких 
элементов. В Чуйской степи давно из- 
вестен ископаемый уголь. По рекам 
Катуни и Чуе тянутся залежи пре? 
красного мрамора — белого, серого и 
цветного. Добыча россыпного золота, 
давно существовавшая в Ойротии, но 
в ничтожных размерах, за последние 
три года весьма развилась. Найдено 
много новых россыпей; по всей Кату- 
ни старатели добывают косовое золо- 
то, Вполне обеспечена область и раз- 
ными строительными материалами — 
красивым камнем разных пород, из- 
вестью, песком, глиной. 

И нужно иметь в виду, что обшир- 
ные площади на востоке и юге обла- 
сти ввиду большой отдаленности от 
путей сообщения еще не обследованы. 
Возможно, что поисковые работы 
здесь обнаружат новые природные 
богатства Горного Алтая, 

Ойротия уже сейчас имеет все’ не- 
обходимое для развития ряда горно- 
промышленных предприятий — ртуть, 
марганец, золото, молибден, мрамор. 


Крупное значение для будущего 
Ойротни имеет развитие туризма, 
Горный Алтай привлекал туристов 


еще до революции, В настоящее вре- 
мя число их сильно возросло, и ту- | 
ризм приобретает массовый характер. 
Здесь уже построены туристские ба- 
зы и организуются экскурсии целы 
партиями: щи 

Туристов привлекают высокие гор» ^ 
ные цепи с многочисленными ледни- 
ками, живописные долины, лесистые 
горы, альпийские луга, скалистые 
Ущелья бурных рек с быстринами и 
водопадами, мелкиё ин крупные озера, 
особенно Телецкое (Золотое). Нигде’ 
больше в Сибири нельзя найти такого 
сочетания красивых форм рельефа, 
крупных ледников, озер, рек, таких 
контрастов, как вечноснеговые горы в 
сухие степи. Горный Алтай отличается, 
также почти полным отсутствием «гну- 
са» — комаров, мошек, слепней, — от- 
равляющих людям существование в 
летние месяцы в большинстве районов 
Сибири, 

Туризм может составить крупную 
статью дохода в бюджете Ойротии и 
ее населения, если поставить его на 
широкую ногу. Но для этого необхо- 
дим ряд мероприятий. Нужно прове- 
сти автомобильные дороги к 
вожью главных вечноснеговых цепей: 
Катунских, Северно- и Южночуйских 
Альп, к Телецкому озеру, по долине 
Чулышмана. Нужно построить у этих 
подножий и в других живописных 
пунктах гостиницы, хотя бы на пер- 
вое время небольшие, а вблизи лед- 
ников и на альпийских лугах 
убежища для ночлегов. Нужно проло- 
жить к ледникам и по особенно жи- 
вописным маршрутам тропияки и 0б- 
ставить их путеводными знаками. 
Нужно подготовить из местного на- 
селения опытных `проводников-альни- 
нистов и иметь в гостиницах и избах- 
убежищах самое необходимое горное 
снаряжение. Наконец, нужно составить, 
и издать путеводитель по Горному 
Алтаю. 

Здоровый климат и живописная 
природа Горного Алтая позволяю” 
организовать здесь прекрасный отдых 
и лечение. Дома отдыха и санатории 
в сосновых и лиственных лесах, на 
альпийских лугах, вблизи снеговых 
гор и минеральных источников, несо- 
мненно, привлекут сюда трудящихся 

















избы * 


со всех концов Советского Союза. — 


Недалеко то будущее, когда Ойро- 
тня станет одной из жемчужин нацеей 
родины. 






Охотник-казах в Чуйской степи Гор- 
ного Алтая. Вместе с ним его верный 
помощник на охоте -— орел-беркут. 












` 


В туманное февральское утро 1840 г. из Роттердамско- 

го порта вышло в далекое плавание небольшое коммер- 
ческое судно «Ява». Путь корабля лежал от берегов хо- 
лодной Голландии к знойной тропической Батавии. Впе- 
реди было много незнакомых стран, и поэтому волнение 
молодого корабельного врача Роберта Майера, впервые 
совершавшего такое путешествие, было вполне понятно. 

Роберт Майер лишь недавно окончил Тюбингенский 
университет, защитив диссертацию о сантанине, Это был 
спокойный и рассудительный молодой человек, провед- 
щий большую часть своей жизни в маленьком немецком 
городке Гейльбронне. Решение поехать вБатавию возник» 
ло у Роберта внезапно, как только он прочел объявление 
о вакансии врача на корабле, Ето не остановила даже не- 
обходимость сдать специальный экзамен при поступления 
на службу. Полгода, проведенные в клиниках Парижа, 
отшлифовали его знания, полученные в университете, и 
дополнили их необходимым практическим опытом. 

Во время путешествия Роберт Майер решил вести днев- 
ник, где отмечал нсе, что останавливало его внимание за 
день, Это был пестрый дневник: здесь были замечания 
0 погоде, критика однообразных корабельных меню, бег» 
лая характеристика новых сослуживцев, заметки о рабо- 
ле ит, д. 

‚Однажды, беседуя со старым штурманом, Майер услы- 
хал от него, что температура морской воды после бури 
резко повышается. Это было непонятно, Майер всегда 
интересовался физикой и хорошо знал ев, но это новое 
яиление не укладывалось в рамки господстновавших тогда 
представлений о природе тепла. Все тепловые явления 
происходили, по ‘мнению ученых того времени, благодаря 
тому, что к телу присоединялось или от него уходило 
особое вещество -— теплород, представлявшее собой не- 
весомую жидкость. Но каким образом движение воды 
могло ‘вызвать изменение количества теплорода, было не- 
ясно. 

Беседа со штурманом также была отмечена в дневнике. 

Корабль приближался к тропикам, В начале мая «Ява» 
вошла в Батавский рейд, где началась разгрузка, Первая 
‘половина путешествия была закончена. 

Но, здесь планы Майера были нарушены внезапно 
вспыхнузшей эпидемией воспаления легких. Почти весь 
экипаж корабля слег. Молодой доктор лечил своих боль- 
ных  кровопусканием — универсальным средством того 
времени. При этом Майер натолкнулся на одно странное 
явление. Вот как он писал об этом в своем дневнике: 
«При кровопускании, которое я делал, оказалось, что 
кровь, вытекавшая из вен на руке, была яркокрасная, 
Если судить по цвету этой крови, можно было думать, 
зто эта кровь не из вен, а из артерий...» 

Мысль, получив неожиданный толчок, интенсивно зара- 
ботала, Неожиданно наметилась логическая связь между 
странным цветом венозной крови и рассказами старого 
штурмана. В самом деле, цвет венозной крови зависит от 
количества в ней продуктов дыхания, Майеру было изве- 
слно о работах Лавуазье, доказывающих, что между про- 
цессами сгорания и дыхания не существует принципиаль- 
ной разницы, 

«Для поддержания равномерной температуры челове- 
ческого тела образование теплоты в нем должно нахо- 
диться в некотором количественном отношении к потере 
им теплоты, а, значит, также к температуре окружающей 
среды. Поэтому как образование теплоты, так и разность 
окраски обоих видов крови должны быть в общем в 
жарком поясе слабее, чем в более холодных странах, 
В соответствии с этой теорией приходится рассматривать 
кровь как жидкость, главная цель которой — поддержание 
процесса горения — достигается тем, что составные части 
крови не покидают сосудов и ие вступают в материаль- 
ные взаимоотношения с организмом. Иными словами, 
большая часть пищи, усвоенной организмом, сгорает в 
самих, сосудах для получения физического эффекта и 
ли@ь сравнительно ничтожная насть служит для перехода 
в субстанцию органов, для содействия росту и т, д»-- 
так писал Мейер о своих наблюдениях. 

Отсюда следовало, что вообще в организме должен су- 
‘ществовать баланс между приходом и расходом, между 














Затраченной пищей 
и расходом образо» 
вавшейся теплоты, 


Следовательно, хими- 
ческая энергия пищи 
переходит в тепло, 
которое тратится 
организмом на под- 
держанне постоянной 
температуры н совер- 
шение внешней рабо- 
лы. Но отсюда слело- 


вало танже, что по- 
рожденная живым 
телом теплота находится в нензменном количественном 


отношении к затраченной работе, Теперь делалось понят» 
ным, отчего нагрениется море после бури: механическая 
энергия движения волн переходила благодаря трелию в 
лепло, которое и повышало температуру воды. Следова- 
тельно, теплота есть один из видов движения, 

Весь обратный путь от тропиков до берегов Голльндии 
Майер был задумчив и сосредоточен. Он понял всю важ- 
ность сделанного нм открытия, В феврале 1841 г. он приз 
ехал, наконец, в родной Гейльброин, но вместо того, чтобы 
целиком посвятить себя практике, сел за работу, в кото» 
рой хотел поднести итоги мыслям, возникшим во время 
путешествия, 

В июне работа была готова и послана профессору Пог- 
тендорфу, редактору научного журнала «Анналы», Статья 
называлась 40 количественном и качественном определе» 
нии сил» Статья эта не быль напечатана, а письмо Майера 
к Поггендорфу осталось без ответа, 








Факт перехода механической энергии в тепло был изве- 
стен человеку десятки тысяч лет. Наши предки, не заду- 
мываясь над происходящим явлением, прекрасно знали 
способы добывания огия трением кусков сухого дерева. 
Однако интерес к природе тепла возник лишь тогда, когда 
появились тепловые машины, в которых переход телловой 
энергии в механическую совершался в огромных количе- 
ствах и был очевиден. 

В начале ХМИ в. в технике широко применялись паро: 
вые насосы Сэвери и Ныюкомена, Насосы устанавливались 
в шахтах и служили для откачки воды, Этим машинам, 
которые проделывали большую механическую работу, 
двигательную силу давала теплота, Хозяева шахт предъ- 
являли ряд экономических требований к этим машинам, 
и поэтому естественно, чтолстарания техников ‘того вре- 
мени были направлены ма то, чтобы возможно полнее 
использовать затраченное тепло. Но эти усилия давали 
мало результатов, так как отсутствовало знание природы 
тепла и физической сущности явлений, происходящих в 
насосах. 

Еще в 1730 г. Парижская академия наук установила 
премию за лучшую работу по исследованию природы 
тепла. Многочисленные доклады, посвященные этому во- 
просу, в основном сводились к тому, что тепло является 
‘особой невесомой жидкоетью -— теплородом, — способной 
переходить из одних предметов в другие. Это учение 
оставалось ведущим в продолжение многих десятков лет. 
Однако в 1789 г, произошло событие, сильно поколебан- 
шее уверенность в существовании теплорода, 

Молодой военный ивженер Бенджамен Румфорд, со 
стоявший инспектором одного из немецких арсеналов, был 
поражен тём огромным количеством теплоты, которое 
выделялось при сверлении пушек, Стальная стружка нака- 
ливалась докрасна, а вода, попвдавиая на ствол орудия, 
мгновенно превращалась в пар. 

Приверженцы теории теплорода объясняли это явление 
тем, что ‘в стружках помещается меньше теплорода, чем 
в целом металле, и излишек теплорода нагревает стружки, 
сверло и воду, 

Однако такое же нагревание происходило и от тупого 
сверла, когда никаких стружек не образонывалось, Вот 
этого факта теплородная теория совершенно не могла 
объяснить. 

Сообщение о снонх опытах с пушками Румфорд сделал 
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в 1189 г. в английском научном обществе, 
нанеся, таким образом, первый сокруши- 
‘тельный удар теорни теплорода. Румфорд 
правильно заключил) что тепло вызывает- 
ся движением сверла и, следовательно, 
само является лишь одним из видов дви- 
жения, 

Спустя 10 лет английский хнмик Деви 
повторил опыт Румфорда, несколько ви- 
доизменив его. При трении 2 кусков 
льда, приводимых в движение специаль- 
ным механизмом, благодаря выделившему- 
ся теплу образовывалась вода. Следующий 
опыт, поставленный Деви, ‘окончательно, 
убелил в несостоятельносхи гипотезы 
теплорода. Под колоколом воздушного 
насоса, обложенного льдом, Деви при- 
вел в движение при помощи часового механизма ме- 
таллическое колесо, которое терлось о стальную пла- 
стинку. При этом наблюдалось настолько резкое повы- 
шение температуры, что воск, укрепленный на пластинке, 
плавился. В работе, напечатанной в 1812 г, Деви писал, 
что «все тепловые явления поддаются объяснению, если 
принять, что частицы любого вещества находятся в не- 
прерывном колебательном движении с тем большими ско- 
ростями, чем сильнее нагрего тело, В жидкостях к, коле- 
бательному движению прибавляется еше вращательное 


движение частицы вокру, собственной оси». 

Несовместимость результатов опытов Румфорда и Деви 
© теорией теплорода была для всех совершенно очевидна. 
Однако полному принятию новых воззрений на природу 
тепла мешало то обстоятельство, что ряд явлений попреж- 
нему оставался необъясненным, 

Наконец, в 1824 г. появилась работа французского инже- 
нера Сади Карно «Размышления о движущей силе огня». 
Работа эта начиналась следующими словами: «Никто не 
сомневается в том, что теплота может быть причиной дви- 
жения, что она ‘даже обладает болышой двигательной 
силой: паровые машины, ныне столь распространенные, 
являются этому очевидным доказательством». 

Таким образом, мы видим, что во времена Майера идея 
механической теории тепла, ‘как говорится, «висела в воз- 
духе», но ясности и четкости в понимании природы тепла 
не было. Принцин сохранения энергии, известный в меха- 
нике со времен Декарта и Бернулли, был совершенно не- 
знаком в других областях науки, 


Итак, первая статья Майера осталась без ответа. Для 
молодого ученого это было неожиданностью, так как 
факты, изложенные им в его работе, казались очевидными. 
и чрезвычайно важными для науки, Обратиться было не 
к кому, Единсявенный друг, Карл Бауэр, жил в Париже 
и мог помочь только тем, что советовал Майеру не отчаи- 
ваться и серьезно заняться дальнейшим изучением во- 
проса. Майер понял, что, для того чтобы довести до кон- 
ца поднятую им проблему, знаний врача недостаточно: 
нужно основательно изучить физику и химию, поставить 
ряд опытов и продолжить свои наблюдения. 

Между физикой и химией того времени было несоот- 
ветствие, которое не мог не заметить Майер. В то время 
как все явления химии объяснялись на основании строгих 
количественных соотношений н закона сохранения веще- 
ства, в физике часто наблюдался разрыв между следствием 
и причиной. Например, было известно, что при трений 
движение исчезало, но не делалось попыток узнать при- 
чины этого явления. С другой стороны, при трении возни- 
кало тепло, и опять объяснения, которые ‘давали бы 
исчерпывающий анализ этого факта, отсутствовали. Майер 
решил заполнить этот пробел. 

Вскоре была закончена новая статья. Майер послал ве 
в журнал, редактором которого был Либих, один из 
крупнейших ученых того времени. В мае 1842 г. эта 
статья была напечатана под названием «Замечания о силах 
неживой природы». На нескольких страницах был подведен 
итог интенсивной работе целого года. В этой статье 
Майер впервые, хотя и не совсем четко, сформулировал, 
что теплота является одним из видов энергии и переходит 
в другие формы энергии так, что определенному количе- 
ству тепла соотвегствует всегда одно и то же количество 
другой энергии. р 

Уже в этой формулировке заключался в скрытом виде 
великий закон природы — закон сохранения энергии. 

В конце статьи описывался опыт по определению 
механического эквивалента тепла. Майер подсчитал, что 
при затрате одной болышой калории тепла получается 365 
килограммометров механической работы. 
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Но статья, напечатанная в рнаае Либиха, не вы- 
звала никаких откликов, Ученые, к которым Майер обра- 
щался за советом, или вообще ме понимали его иди счи- 
тали его теорию противоречащей здравому смыслу 
Издателя новых статей не находилось, и Майер решил 
издавать свои работы на свой счет. Врачебная практика 
пришла в полный упадок. Это вызывало серьезные семей- 
ные неурядицы, Майер чувствовал себя одиноким. Среди 
тейльброннских обывателей распространился слух, что 
доктор Майер — чудак, воображающий себя великим уче- 
ным. 

Но Майер не сдавался. В течение нескольких лет он вы- 
пустил отдельными брошюрами работы: «Органическое 
движение и обмен веществ» «Опыт небесной динамики» 
и др. В первой из этих работ принципи сохранения энер- 
тии распространялся на все явления природы, причем до- 
казывалось, что источником энергии на земле язляетси 
солице. Однако эти работы также не вызвали к себе ни- 
какого интереса. 





Сомнения в существовании теплорода возникли не У 
одного Майера, В 10 время как он писал в Гейльброние 
<вою вторую статью, вопросом изменения форм энергии 
заинтересовался уненый-любитель, сын английского капиг 
талиста, Джемс Джоуль. Пропуская электрический ток по 
проводнику, он обратил внимание на то, что этот процесе 
сопровождается выделением тепла и притом в строго 
определенном количестве, которое пропорционально силе 
тока. Сопоставляя свый наблюдения с известным уже фак- 
том перехода механической энергии в тепловую, Джоуль 
решил, что переход одного вида энергии в другой в ко- 
пичествах, эквивалентных друг другу, является общим 
законом для всех процессов, происходящих в природе 
Однако к таким обобщениям Джоуль пришел не сразу, 

На заводе своего отца Джоулю приходилось иметь дело 
с паровыми машинами Уатта, распространенными в го 
время повсеместно. Если механическая энергия при трении 
переходит в тепло, то в паровых машинах наблюдается 
обратный процесс, причем часть тепловой энергии тра 
тится на трение, . 

Чтобы подсчитать, какое количество тепловой энергии 
нужно затратить для получения единицы работы, Джоуль 
произвел весьма остроумный опыт, В сосуд, наполненный 
водой, он вставил деревянную мешалку, приводииуюся 
в движение при помощи шнура, перекинутого через блок, 
К концу шнура привешивался груз, который, падая вниз, 
вращал мешалку. Благодаря трению лопастей мешалки о 
воду температура в сосуде повышалась, и таким образом 
можно было подсчитать количество выделившегося при 
этом тепла. Сравнивая величину произведенной работы с 
количеством выделившейся теплоты, Джоуль нашел, чте 
механическая работа в 424 килограммометра соответ. 
ствует одной большой калории, Таким образом, механиче- 
ский эквивалент тепла был найден, 

В 1343 г. Джоуль сделал доклад о своих работах в 
Британской научной ассоциации. Одиако прошло еще не- 




















мало лет, прежде чем д вопрос взаимного перехода ме- 
ханической и тепловой энергии была внесена полная 
ясйос 





Работами Майера и Джоуля был подведен итог колос» 
сальному сдвигу, произведенному в естествознании н 
1842 — 1843 гг. Установление механического эквивалента 
тепла стало неоспоримым фактом, против которого после- 
дователи теории теплорода не могли выставить ни одного 
серьезного аргумента, Почти одновременно с Майером и 
Джоулем механический эквивалент тепла был определен 
в Копенгагене датским ученым Кольдингом, Работы Джоу- 
ля и Кольдинга касались вначале только тепловых явле- 
ний но очень скоро был поставлен общий вопрос -— о 





зязи всех физических явлений, что приводило к фор- 
‘мулировке закона сохранения энергии. Со времен Карно. 
(т. ©. около 20 лет) никто ме делал попыток развить даль- 
ше затронутые им теоретические вопросы. И вдруг мол» 
чание было прервано в нескольких местах европейского 
континента, К Майеру, Кольдингу и Джоулю присоеди- 
нился английский адвокат Гров, который, как писая впо- 
следствии Энгельс, «доказал при помощи простой обра- 
‘ботки накопившегося физического материала, что все так 
называемые физические силы — механическая сила, теп- 
‘пота, свет, электричество, магнетизм и даже так называ- 
емая химическая сила — переходят при известных условиях 
‘друг в друга без какой бы то ни было потери силы, и 
таким образом доказал, задним числом, при помощи фи- 
ических методов, теорему Декарта, что количество. име- 
ющегося в мире движения неизменно» (Соч. К. Маркса 
и Ф. Энгельса, т. ХГМ, стр. 482). 
’ Накоиец, немецкий исследователь Герман Гельмгольн 
делает 23 июля 1847 г. доклад на заседании Берлинского 
физического общества, в котором он излагает теорию, 
Балогичную выводам Майера и Джоуля. 
_ Глубокая математическая подготовка помогла Гельм» 
‘ольцу сделать ряд широких обобщений и приложить 
‘прянцин сохранения энергии к электромагнитным, элек» 
грическим и механическим явлениям. Основным содержа- 
нием доклада МОЯ явилось доказательство того, 
© нигде в природе не может существовать источника, 
ронаводящего работу’ без затраты соответствующего эквн- 
валентного количества энергии. у 
Грандиозная картина круговорота энергии открылась 
перед учеными. В самом деле, механическая энергия вра- 
щения ротора электрической машины переходит благодаря 
пересечению магнитных силовых линий в электрический 
пок, который, проходя по металлическим проводникам, 
нагревает их. Количество выделившегося при этом тепла 
пропорционально квадрату силы тока, сопротивлению и 
времени действия. Проходя через растворы кислот ‘или 
солей, электрический ток также нагревает их и производит 
‘Химическое разложение электролита. Химическая энергия, 
заключенная в топливе, может быть превращена в меха- 
‘ническую энергию машины. Сумма энергий при этом все“ 
гла остается постоянной, изменяется лишь форма, 


Вто время как Майер тщетно пытался обратить внима- 
‘ние ученых на свои работы, другие исследователи, как мы 
видели, различными путями пришли к тем же выводам, 
заново перестраивающим основы естествознания. Душев- 
‘ное равновесие Майера, сильно пошатнувшееся из-за тя- 
_желой семейной обстановки, было окончательно нарушено, 

когда в мае 1849 т. в немецких газетах появились статей- 
ки, обвиняющие его в плагиате открытого им закона у 
Джоуля и Гельмгольца. Майер немедленно послал ответ В, 


‚На рисунке изображен один из возможных примеров пре- 
образования энергии. Прн сгорании топлива в толке котла 
химниеская энергия толлива переходит в тепловую, кото- 
рая, в спою очередь, переходит в потенциальную механи- 
 ческую эиергию упругости пара. В паровой турбине упру- 
гость нара также преобразуется в механическую энергию 
вращения вала турбины и генератора. В генераторе меха- 
„инческая энергия претерпевает ряд изменений: сначала она 
‘преобразуется в электромагнитную (пересечение электро- 
магнитных силовых линий), а потом в электрическую 
ЭНергию, Электрический ток, полученный в генераторе, 
может быть преобразован в различные виды энергии — в 
механическую (трамвай, станок), тепловую (электроплита), 
световую (прожектор) и электромагнитную (радио). Таким 
образом, сущностью всех технических процессов является 
переход одного вида энергии в другой, при этом строго 
сохраняется закон эквивалентности энергии. 
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«Аугсбургскую газету», где приводил даты создания своих 
первых работ и историю своих исследований. В ответ. на 
это была напечатана статья некоего Зейферта, в которой 
те же обвинения были повторены в ещё более резкой 
форме. 


Одинокий, лишенный моральной поддержки, Майер неё 
выдержал и весной 1850 г. выбросился из окна, решив 
покончить счеты с жизнью. 


С сильно поврежденной ногой он был отправлен в са- 
наторий, откуда его перевели в дом для умалишенных в 
Виннентале. Майеру было сказано, что перемена места ле- 
чения вызвана лишь климатическими соображениями. Но- 
вый врач Майера начал курс лечения вопросом: настаи- 
вает ли он на своих нелепых утверждениях? Увидя перед. 
собой научного противника, Майер начал объяснять ему 
основные принципы нового учения о природе тепла. Для 
врача это было лучшим «докавательством» помешатель- 
ства пациента, Майер был посажен в одиночную камеру, 


та мучительное и жестокое лечение продолжалось до 
Е: о г 
Домой Майер вернулся душевно разбитый и больной. 
Споры о приоритете не прекращались еще много лет, но 
официальная наука до самой смерти Майера (1878 г.) так 
и не признала его творцом. основного закона современ- 
ного естествознания. ка 

Развитие принципа сохранения энергии, начавшееся в 
механике со времен Декарта и Бернулли, постепенно за- 
воевав все области естествознания, не закончилось и в 
наши дни. Последние работы Эйнштейна и других ученых 
говорят о единстве материи и энергии, объединяя, такий 
образом, в один могучий синтез работы Майера, Джоуля 
и Гельмгольца с работами Лавуазье. 
Но та ‘формулировка закона, которую дал великий неё“ 
удачник из Гейльбронна, является основой всей современ- 
вой науки и техники, подводя прочную материалистиче- 
скую базу под дальнейшие работы, еще глубже исследую- 
щие явления окружающей нас природы. 


К. ВЕЙГЕЛИН 


Альберто Сантос-Дюмон родился 
в 1873 г. и провел детство’ и’ юность 
на обширных кофейных плантациях 
своего отца ‘в глуши Бразилии. 

В этом краю в душе молодого 
бразильца каким-то образом зародил- 
ся исключительный, страстный инте- 
рес к воздухоплаванию еще в такие 
годы, когда другие дети мечтают об 
оловянных солдатиках, Вспоминая свое 
детство, Сантос-Дюмон говорит, что 
\его пытливый ум почему-то. не мирил- 
ся с сознанием, что человек может 
плавать по воде, может мчаться по 
горам и долам, может проникать в 
недра земли, почему же он не может 
летать? 

И вот, когда 18-ти лет бразилец 
приезжает погостить в Париж, он 
отыскивает адрес какого-то возду- 
хоплавателя-профессионала:и отправ- 
‘ляется к нему с просьбой: 

—- Устройте подъем на аэростате и 
возьмите меня с собой! 

— Хорошо! Но вы должны, разу- 
меется, заплатить! 

Сын очень богатых родителей, с 
юности привыкший распоряжаться. из- 
вестными суммами, Сантос-Дюмон не 
смущен этим требованием. Его сму- 
щает лишь ‘размер суммы — около, 
2 тысяч франков. Слишком дорого! 

Проходит несколько лет. 

Альберто — взрослый человек. Те- 
перь он самостоятелен и в его распо- 
ряжении большие денежные. средства, 
Он может уже пожертвовать и 2 ты- 
сячами франков за удовольствие про- 
держаться в воздухе час или полтора. 

Но вместо того. чтобы обращаться 
к. профессиональным воздухоплавате“ 
лям, он отправляется к одному из 
‘фабрикантов, изготовляющих аэроста- 
ты, и с двух слов кончает сделку: ему 
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предоставляется возможность. за. 2—3, 
сотни франков принять участие в по- 
лете. Это воздушное крещение оста- 
вило в душе молодого человека чрез- 
вычайно сильное ‘впечатление. 
Аэростаты того времени изготовля- 
лись объемом не менее 500 куб, м. 


У бразильца же родилась идея созда» 
ния шара-пигмея, объемом всего лишь 
около 10 куб. м, с оболочкой неиз- 
меримо более легкой — из японского 
шелка. Шар-пигмей требовал и особой 
по легкости оснастки: исключительно 
легкой сети, крошечной корзины. Все 
это приходилось создавать в первый 
раз, и опытные фабриканты  аэроста- 
тов только покачивали головами, слы- 
ша требования Сантоса, чтобы корзина 
весила не более 6 — 7 кг. Одна- 
ко Сантос упрямо стоял на своем. 
И несмотря на все насмешки «зна- 
токов», уверявших, что на таком шаре 
может полететь «разве только кукла», 
«Бразилия», весившая с корзиною и 
всеми приспособлениями не более 
25 кг, прекрасно поднялась в воздух, 
унося в безоблачные высоты смелого 
новичка и баласт в 30 кг. За первым 
полетом шара-пигмея, окончившимся 
совершенно благополучно, последова- 
ли и другие. Имя Сантос-Дюмона ста- 
ло упоминаться в разговорах техни- 
ков и спортсменов уже без снисходи- 
тельной улыбки; фабрики аэростатов, 
стали получать заказы на’ изготовле- 
ние шаров «по способу Сантоса». Это 
была первая крупная и несомненная 
победа молодого бразильца. Понем- 
ногу, он заинтересовал весь Париж. 

Но сам Сантос этой победой. не 
удовлетворился. 

Он не хотел быть рабом ветра, а 
стремился стать «хозяином» воздуха, 

Вращаясь в кругу воздухоплавате- 
лей всех категорий, изучая историю. 
воздухоплавания, беседуя с техниками 
в учеными, молодой бразилец слышит 
сб всех сторон скептические заявле- 
ния: . 

— Управляемый аэростат? Но, бог 
мой! Это абсурд! У нас нет достаточ- 
но сильного двигателя. Если вы при- 
мените паровую машину, вас ждет 


СПОРТСМЕН-ВОЗДУХОПЛАВАТЕЛЬ 


та жа неудача, какая постигла гени- 
ального Жиффара. Немыслимо брать 
в гондолу громоздкую паровую ма- 
шину, с запасами угля и воды. 

— А. электрические моторы? 

Ответ дает сам великий Эдисон, к 
которому обращается предприимчи- 
вый бразилец: 
‚ — Я ищу. Кое-что нашел. Но совре- 
менные электрические установки все 
еще ужасно тяжелы. Нет, вы с этим 
ничего не сделаете, молодой человек! 
Подождите, пока нам, электротехни- 
кам, удастся выдумать что-нибудь б0- 
лее рациональное. Вспомните форму“ 
лу Жиффара. Воздухоплавание прак- 
тически осуществится тогда, когда бу- 
‘дет сконструирована машина размера- 
ми, как большие карманные часы, раз- 
вивающая силу одной паровой лоша- 
ди. Не раньше. А нащи электромото» 
ры покуда тяжелее в сто раз. 


Сантос-Дюмон_огибает на своем аэро- 

стате № 6 Эйфелеву башню, выпол- 

няя условия для получения приза в 
100 тыс. франков. 

















Но Сантос-Дюмон не мирится © 
этим приговором. Если не годятся па- 
ровые машины и электромоторы, то 
нет ли других двигателей? 

Последние годы ХХ в. были озна- 

менованы возникновением и сказочно 
быстрым ростом автомобильной про- 
мышленности. Правда, если сравнить 
автомашины наших дней с неуклюжи- 
ми, громоздкими и слабосильными 
автомобилями хотя бы 1900 г., то 
влечение автомобилем тех дней нам 
кажется смешным. Но, раз родившись, 
автомобиль оказал огромное влияние 
на моторостроение, понуждая строить 
и совершенствовать все более мощные 
двигатели малого веса. 
° Бензиномоторы были знакомы Сан- 
тос-Дюмону. В первые годы своего 
пребывания в Париже он даже орга- 
низовал гонку трехколесных мотор- 
ых велосипедов на треке. Техниками- 
натоками гонка эта признавалась не- 
юзможной, абсурдной, предрекали ка- 
астрофу, но  Сантос-Дюмон  на- 
стоял на своем, и гонка дала блестя- 
‘щие результаты. 

И вот, вспоминая о ней, Сантос за- 
лумывает' поставить на аэростате бен- 
зиномотор, 

Начинает он с оригинального опы- 
та: надо испытать, не будет ли мо- 
тор, находящийся в гондоле воздуш- 
ного шара, так трясти шар, что это 
может грозить опасностью ‘тонкой 
болочке баллона? 

’ Бразилец снимает мотор со своей 
арой автоколяски. Машина неуклю- 
жая, тяжелая, с ничтожной мощно- 
стью, всего в 3,5 кг, но для опыта го- 
илась и она, 

С этим первобытным бензиномото» 
ром Сантос забирается в лес, подве- 
шивает мотор на сети веревок к 
сучьям деревьев и сам усаживается 
‘сверху, на моторе, в специальное сед- 
10. Мотор пущен в ход и работает с 
лихорадочной быстротой. А ориги- 
нальный всадник не чувствует ни толч- 
ов, ни более или менее серьезных 
сотрясений. И через ‘минуту он поки- 
дает седло с довольной улыбкой: мо- 
ор годится, чтобы приводить в дви- 
жение аэростат. 

Мало того, это испытание раз на- 
всегда избавило Сантоса от опасений 
‘многих техников: < 

— Брать в гондолу аэростат бензи- 
номотор? Но ведь это же все равно, 
что под бочкой с порохом расклады- 

вать костер! Аэростат взорвется при 
` первом же подъеме... 

— Но Сантос-Дюмон твердил 

одно: 

°— — Не боялся‘ и не буду бояться, что. 

шар взорвется от воспламенения. Дру- 
гое дело— возможность разрыва обо- 
лочки газа, если давление расширяю- 

‘щегося газа изнутри превзойдет из- 
‚вестный предел, это пострашнее, и 

этого я опасаюсь и теперь. 




































лишь, 


Первый управляемый аэростат Сан- 
тос-Дюмона был веретенообразной 
формы, мотор помещался в низко под* 
вешенной корзине. Следуя советам 
старых и опытных воздухоплавателей, 
Сантос-Дюмон поднялся с места, каза- 
вщегося ему самому опасным. Через 
несколько секунд аэростат был зане- 
сен порывом ветра на группу деревь- 
‘ев и изорван в клочки. Но и мотор и 


‘сам воздухоплаватель остались невре- 
димы, — 

Это было 18 сентября 1898 г. 

Вот что рассказывает Сантос-Дюмон 
в своих мемуарах о дальнейшем: 

— Я не находил нужным бесплодно 
терять время, оплакивая случившееся; 
я быстро занялся ремонтом аэростата, 
и через 2 дня мой воздушный ко- 
рабль был опять готов в путь. Но на 
этот раз я сам выбрал место подъе- 
ма, пренебрегая указаниями «опыт 
вых» аэронавтов: они летали на про- 
стых баллонах, а я находился на аэро- 
стате управляемом. И я имел удо- 
вольствие убедиться, что был совер- 
шенно прав: мой аэростат благопо- 
лучно миновал предательские деревья, 
поднявшись раньше приближения к 
ним на достаточную высоту. Мотор 
работал безукоризненно, винт мелькал 
лопастями с ‘неуловимой для глаз бы- 
стротой, и, поворачивая руль в ту 
или другую сторону, я видел, как по- 
слушно следует ему аэростат. 

Стоило мне оттянуть назад пере- 
движной груз, мой воздушный корабль 
поднимался. Передвигал я груз впе- 
ред, нос опускался, и аэростат начи- 
нал скользить вниз, 


Но тут я сделал грубую и непро- 


стительную ошибку, которая сейчас 
же повлекла за собой заслуженное 
наказание: я увлекся и допустил 


аэростат подняться на высоту в 400 м. 

Для шарообразного или Ррушевид- 
ного аэростата такой подъем не 
представляет ни малейшего затрудне- 
ния, но для длинного баллона это 
было опасно. Покуда аэростат подни- 
мался, он отлично сохранял свою фор- 
му, равномерно наполняя оболочку 
при расширении газа внутри. Но вот 
приходится спускаться. Оболочка под- 
вергается большему давлению атмо- 
сферного воздуха, и газ внутри сжи- 
мается; поэтому оболочка начинает 
морщиться, образовывает складки. Я 
пускаю в ход вентилятор, чтобы на- 
полнить воздухом внутренний мешок 
(баллонет) и тем самым сохранить 
форму всего баллона. Но вентилятор 
работает слабо, сама «сигара» словно 
надламывается, загибаясь обоими кон- 
цами кверху; сетка, выдерживающая 
на себе тяжесть гондолы и ее нагруз- 
ки, давит на оболочку неравномерно. 
Возникает опасность, что где-нибудь 
канат сетки прорвет оболочку. Мой 
спуск обращается в падение. Мы упа- 
ли ва лугу. Почти в последнее мгно- 
вение меня осенила мысль, как задер- 
жать падение, Дул сравяительно све- 
жий ветер, гнавший падающий аэро- 
стат. На лугу были дети, подростки, 
пускавшие воздушные змеи. Я крик- 
нул им, чтобы они схватились за во- 
лочившийся по земле канат азростата. 
и постарались изо всех сил тащить 
его против ветра. Маневр удался: 
аэростат обратился в нечто подобное 
огромному змею, опустился сравни- 
тельно мягко--и я был спасен... При- 
ятное разнообразие — подняться на 
азростате, а спуститься на воздушном 
змее. - 





Вссной следующего года по заказу 
Сантос-Дюмона был изготовлен но- 
вый управляемый аэростат. Парижские 
газеты, внимательно следившие за 
опытами смелого бразильца, поторо- 
пились сами окрестить этот баллон, 
дав ему имя «Сантос-Дюмон № 2». 








Управляемый аэростат, 
по образцу аэростата Сантос-Дюмона 


построенный 
в 1902 г. английским 


спортсменом 
Спенсером. 


При первом пробном полете 11 мая 
1899 г. и этот аэростат стал терять 
форму в высоте и, почти сложивщись 
вдвое, упал на землю. Оболочка была 
разорвана о ветви деревьев. 

Изобретатель не унывает; тотчас же 
разрабатывается проект нового аэро- 
стата, но более совершенной формы, 
Длинная сигара укорачивается и тол- 
стеет-— баллон приобретает овальную 
форму. Вот как рассказывает коне 
структор про новое испытание: 

— 13 ноября 1899 г. я поднялся на 
борту «Сантоса, № 3». Это был самый 


удачный полет из всех сделанных 
раньше. > 
Сперва я направился на Марсово 


поле, которое привлекало меня своей 
ровной поверхностью. Там я мог 
упражняться свободно. И мой аэро- 
стат делал послушно круги, подни- 
мался и опускался по диагонали, шел 
по ветру и даже против ветра. 

Это была победа, давно ждаиная, 
страстно желанная победа! 


Весною 1900 г. один из «покрови- 
телей» воздухоплавания, миллионер 
Дейч де ла Мерт передал в распоря- 
жение Аэроклуба Франции сумму в 
100 тыс. франков в качестве приза за 
выполнение такого задания: управляе- 
мый аэростат должен подняться в 
пригороде Сен-Клу с места, принадле- 
ъжащего Аэроклубу, пролететь, ни ра- 
зу не коснувшись земли, вокруг Эй- 
фелевой башни и вернуться на место, 
отправления, в Сен-Клу, не позже как 
через полчаса после вылета (маршрут 
И юм. 

Все усилия Сантос-Дюмона были 
направлены к овладению этим при- 
зом. Махо-помалу, путем постоянно 
вводимых по указанию опыта усовер- 
шенствований в конструкции аэроста- 
та, он добивается все лучших и луч- 
ших результатов. Изменена форма аэро- 
стата; объем увеличен до 630 куб.м; 
поставлен новый 4-цилиндровый мо- 
тор в 12. л. с.; увеличены подъем- 
ная сила и скорость; песочный баласт 
заменен водяным; гондола совершен“ 
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во исчезла: вместо нее появляется 
курьезное сооружение — седло на 
длинной штанге, с 2 колесами внизу. 
8 августа’ 1901 г. на аэростате №`5 
Сантос делает первую официальную 
попытку оспаривать’ приз Дейча. Но 
попытка терпит неудачу: из-за неис- 
правиости клапана аэростат свалился. 
вниз, на крышу какого-то дома, обо- 
лочка лопнула с ужасным треском, но 
воздухоплаватель остался жив, 
Проходит месяц,  Сантос-Дюмон 
«объезжает» новый ‘аэростат № 6. 
И после пробных испытаний удачно 


совершает 19 октября 1901 г. полет 
вокруг Эйфелевой башни на приз 
Дейча. 


— Утром,—рассказывают мемуары, — 
метеорологическая станция оповести- 
ла меня, что на высоте Эйфелевой 
башни дует ветер силою около 6 м 
в секунду. Невзирая на это, я гото- 
вился пуститься в путь. И невольно 
улыбнулся: всего 3 года назад, рабо- 
тая с моими первыми аэростатами, 
как был я горд и счастлив, убеди- 
вшись, что они движутся при 6ез- 
ветрии со скоростью... целых 7 м в 
секунду! На 1 м быстрее того ветра, 
с которым мне сегодня придется б0- 
роться! 

Ветер дул сбоку и отклонял мой 
корабль, что, понятно, мешало мане- 
врированию. Я решился подняться по 
крайней мере на десяток метров над 
вершиной башни. Этот маневр отни- 
мал у меня лишнее время, но в то же 
время я приобретал уверенность, что 
меня не прижмет ветром к самой 
башне. 

Из Сен-Клуя отправился в 2 ч. 42 м. 
пополудни. Достигнув Эйфелевой 
башни, я круто повернул руль и стал 
огибать ее громоотвод, описывая круг 
радиусом приблизительно в 50 м. В 
этот момент было 2 ч. 51 м, Значит, 
в 9 мин. я сделал путь в 5% км и 
еще трудный разворот. Теперь оста- 
валось пройти вторую половину пу- 
ти — вернуться в Сен-Клу; 

Но на обратном пути дело пошло 
много труднее. 


Начать с того, что мотор, который 
раньше работал отлично, вдруг зака- 
призничал. Едва я отошел от башни 
Эйфеля на км, он стал угрожать 
совсем остановиться, и некоторое вре- 
мя я оставался в полной неизвестно- 
сти, что будет дальше. Я бросил руль 
и стал осматривать мотор, пытаясь 
устранить неполадки. Тем временем 
аэростат оказался над лесом и под- 
вергся известному явлению: лесные 
пространства притягивают к себе 
аэростат вследствие  охлажденного 
воздуха над ними, 1 

Покуда мотор опять пришел в по- 
рядок, аэростат спустился к Булон- 
скому лесу, словно рассчитывая от- 
дохнуть от трудов. Я спешно оттянул 
передвижной груз назад. Нос аэро- 
стата поднялся. Аэростат перестал спу- 
скаться и поплыл вперед по восхо- 
дящей линии, потому что мотор за- 
работал теперь нормальным ходом, 
А минуты бегут, и так близок срок. 
Стоит прозевать мгновенье —и я ло- 
теряю право на получение приза. Об- 
думав положение, я предоставил 
аэростату итти полным ходом, а сам 
принялся манипулировать с канатами 
и грузом, добившись того, что ко- 
рабль опять принял горизонтальное 
положение. 

Все обошлось благополучно. Не 
спускаясь и не умеряя скорости,. что- 
бы не потерять времени, я пронесся 
над головами моих судей и толпы 
зрителей на площадке Аэроклуба в 
Зч. И м До срока осталось еще 
30 секунд. 

Когда аэростат спустился на землю, 
притянутый за брошенный мною ка- 
нат, я крикнул судьям: 

— Я выиграл? 

— Да! — услышал я в ответ. 

Это ‘кричала толпа... 

Однако Сантосу пришлось пережить 
еще борьбу из-за присуждения приза 
Дейча. Условия конкурса оказались не 
совсем ясными, нашлись казуисты, ко- 
торые заявляли, что моментом воз- 
вращения аэростата надо считать не 
пролет его над головами судей, а мо- 


мент спуска на аэродром. Тогда воз- 
духоплаватель опоздал... на полмину- 
ты или— о, ужас! —на целые 40 се- 
кунд! 

Но заслуги Сантоса были признаны 
не одними судьями. Приз Дейча был 
ему присужден. 


Однако Сантос-Дюмон не 
коился на завоеванных лаврах. 

За аэростатом «Сантос-6» следуют 
новые модели. Для всемирной амери- 
канской выставки в Сен-Луи в 1902г. 
он строит аэростат покрупнее, с мо- 
тором в. 50 л. с. Но в Америке аэро- 
стат был приведен в негодное со- 
стояние до первого испытания каки- 
ми-то зпоумышленниками, повидимо- 
му из числа его конкурентов. 

Аэростат № 9 был в особенности 
популярен, так как спортсмен часто 
показывался с ним в Париже на мно- 
гих гуляньях и торжествах. 

Из дальнейших аэростатов надо от- 
метить № И, совершавший полеты в 
Монако, на берегу Средиземного мо- 
ря, в котором неутомимому воздухо- 
плавателю пришлось даже искупаться 
несколько раз из-за вынужденных 
спусков аэростата. 

Через несколько лет, в 1906 г., ко- 
гла на основе спортивных опытов 
Сантос-Дюмона во Франции и Герма- 
ции успешно испытывались первые 
военные дирижабли, бразильский 
спортсмен еще раз заставил говорить 
о себе весь мир. Получив некоторые 
сведения об удачных полетах братьев. 
Райт в Америке на аэроплане, Сантос 
построил свой аэроплан по образцу 
коробчатого воздушного змея. И спо- 
мощью очень мощного для того вре- 
мени мотора в 45 л. с. он сумел сде- 
зать на этом «хищнике» несколько 
коротких взлетов. 

Так впервые состоялись полеты на 
‘азроплане в Европе! И в первые шаги 


успо- 


авиации  Сантос-Дюмон внес свой 
спортивный задор, свою изобрета- 
тельность, свою сильную волю и 


стремление к победе во что бы то ни 
стало! 








ЗЕЛИКОВИЧ 


ЗАГАДОЧНАЯ СЛУЧАЙНОСТЬ 


Рассказ-загадка 


У Гендина была прескверная мане- 
ра: интриговать ‘и мистифицировать 
товарищей или, говоря по-русски, по. 
просту одурачивать. Делалось это 
обычно с каким-нибудь фокусом, с 
хитрецой. Так, ‘например, Гендин за- 
давал очень сложные, а иногда и во- 
все неразрешимые задачи, над кото- 
‘рыми мы днями ломали себе голову 
и портили кучи бумаги, А потом ока- 
зывалось, что все они решаются уди- 
вительно просто, в полминуты, да еще 
в уме. 

Нередко Гендин выставлял явно не: 
лепое, как казалось, утверждение, пра- 
вильность которого он начинал дока- 
зывать. Когда это удавалось, он при- 
нимался доказывать обратное и тоже 
с успехом... В итоге мы запутывались 
и неё в состоянии были самостоятель- 
но обнаружить истину. Это злило нас, 
хотя Гендин был студентом, а мы — 
только школьниками. 

«Должны же, чорт побери, сущест: 
вовать в конце концов вещи, не до- 
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ступные его  парадоксам! — думали 
мы. — Например, отношение длины 
окружности к диаметру, обозначаемое 
греческой буквой «пи» (в то время 
мы как раз проходили в школе этот 
отдел геометрии). Пускай-ка попро- 
бует подкопаться!» 

— Петя, — обратились мы к Генди- 
ну не без лукавства, — докажи несо- 
стоятельность числа «пи». 

— Пи?—небрежно бросил Гендин— 
Простая случайность. Это вам только 
в школе внушают что-то такое вели- 
кое по этому поводу. 

Мы были смущены. 
возмущены. Знаменитое число пи, над. 
которым работало столько великих 
геометров, и вдруг — случайность! Как 
это вообще понять? Не зная, говорит 
ли Гендин серьезно или нет, мы недо- 
верчиво взглянули на него. Но’он да- 
же и не улыбался. 

— А если я докажу вам сейчас, — 
сказал он,— что пи есть лишь слу- 
чайный результат неверных движений 


Более того —` 


должны вы 
правильность 


дрожащих рук пьяницы, 
будете признать тогда 
моего утверждения? А? 

— Как будто... —робко и неуверен- 
но ответили мы, ‘предчувствуя очеред- 
ную ловушку, 

— Прекрасно. Дайте ровный лист 
бумаги или, картона, карандаш, линей- 
ку, магнит, циркуль и иголку. 

Просимое было немедленно подано. 
Гендин вынул из своего портфеля ло- 
гарифмическую линейку, произвел 
какие-то вычисления и записал их. 
Затем он точно измерил циркулем 
длину иголки и провел на листе ряд 
параллельных линий, расстояние меж- 
ду которыми равнялось ‘двойной дли- 
не иголки. 

— Я кину иголку 400 раз, на лист/— 
объявил он, —Каждый раз, когда она 
упадет на какую-нибудь линию, я бу- 
ду говорить «одни», в противном слу- 
чае — «ноль». А ты, — обратился он 
ко мне, — записывай: на «один» ставь 
палочку, а на чноль» — тире. 

С этими словами Гендин написал 
что-то на двух клочках бумаги и при» 
колол их, текстом вниз, к бортам 
своего пиджака. Затем он принялся 
кидать иголку, поднимая ве с листа 
‘магнитом. Запись я. вел десятками в 
хвадратиках тетради в клетку. 





‚ Недостатки 


)чень много людей даже не подо- 
вает, что зрение их неполноценно, 
‚один их глаз или оба подвержены 
у или иному недостатку. Иногда 
ходит до того, что иные не знают 
ке о своей полной слепоте на один 
3; это кажется невероятным, меж- 
тем глазные врачи нередко встре- 
отся с подобными фактами, Еще 
ве распространено знание при- 
, обусловливающих главные недо- 
тки зрения. 
Укажем причины трех наиболее ча- 
› встречающихся недостатков на- 
х глаз: близорукости, дальнозорко- 
ги астигматизма. 
‚ливорукость может происходить 
двух причин: от того, что глаз 
ресчур длинён (глубок), или же от 
го, что его прозрачные среды пре- 
мляют слишком сильно. В. том и 
угом случае лучи от какой-нибудь 
чки рассматриваемого предмета со- 
раются в точку не на сетчатке, 
стилающей дно глаза, а впереди ее, 
ледствие этого на’ самой сетчат» 
вырисовывается нечеткое, размы- 
е изображение внешних предметов. 
от недостаток глаза исправляется 
ками с рассеивающими (утолщенны- 
: к краям) стеклами. 
Многих удивляет, почему близору- 
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‘наших глаз 


кие при рассгдтривании очень мелких 
предметов снимают очки. Здесь нет 
ничего удивительного: на весьма 
близком расстоянии близорукий глаз, 
видит лучше нормального, так как 
изображение тогда попадает в близо- 
руком глазу на сетчатку, а в нормаль- 
ном — за сетчатку. 

Дальнозоркость объясняется проти- 
воположной причиной чем близору- 
кость. Если близорукий глаз черес- 
чур длинен, то глаз дальнозоркий, 
напротив, слишком короток. Лучи, 
исходящие от точки недалекого пред» 
‘мета, могут пересечься в одной точке 
олько позади сетчатки; на самой же 
сетчатке получается вместо точки 
расплывчатое ее изображение. Этот 
недостаток исправляется очками с 
утолщенными в середине стеклами. 

Менее известен, хотя и более рас- 
пространен, третий недостаток зре- 
ния — астигматизм, Он состоит в том, 
что глаз неодинаково отчетливо ви- 
дит линии горизонтальные, вертикаль- 
ные и косые, Редко встречаются гла- 
за, которые хотя бы в некоторой сте- 
пени ‘не были подвержены этому не- 
достатку. 

Вы легко можете проверить, стра- 
дает ли тот или иной из ваших глаз 
астигматизмом, если займетесь при- 
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Рис. 1. 


ложенными здесь двумя рисунками — 
1 и 2. Смотрите одним глазом, за- 
крыв другой, на рис. № изображаю- 
щий концентрические круги. Есяи вы 
заметите, что два противоположных 
сектора этого диска чернее двух 
остальных, то это верный признак 
астигматизма. На рис. 2 написано 0с0- 
бым образом слово «око». Всё ли 
три буквы (при рассматриванин одним 
глазом) кажутся вам одинаково чер- 
ными? Если какая-либо из них ка- 
жется вам чернее прочих, то глаз под- 
вержен астигматизму. При повороте 
надписи на некоторый угол чернее 
прочих покажется уже другая буква. 

Астигматизм исправляется очками 
с цилиндрическими отшлифованными 
стеклами. 

По статистическому обследованию, 
произведенному в Германии, было 
найдено, что тому или иному недо- 
статку зрения подвержено около 80% 
населения страны. 





Окружив стол, безмолвно следили 
е с любопытством за происходя- 
им, стараясь угадать, что’ из этого 
олучится и Для чего это делается, 
о вскоре монотонные выкрикивания 
ндина — «ноль!» «один» — наскучи- 
: иголка падала либо на какую-ни- 
дь из линий, либо между ними — 
‘чего иного произойти не могло. 
днако бумажки на пиджаке Генди. 
‚ ивтриговали нас, 
Наконец, опыт был 
› встреч иголки с линиями оказа- 
›ь равным 124. Тогда Гендин со- 
зал с пиджака одну из таинствен- 
ых бумажек и положил ее на стол 
ицевой стороной вверх. На ней было 
апнсано; «От 124 до 131 (127,5)». 
-- Так вот, — сказал он. — Быть мо- 
ет, кто-нибудь из товарищей объяс- 
т, в чем тут дело? 





закончен. Чис- 











Иголка намагничена, — уверенно 
ветил Миша Воскресенский. — Она 
ремится падать в определенном 
правлении — с севера на юг. 

— Но из этого ровно ничего не 
итекает, — возразил, Гендин, — Пре- 
де чем сказаль что-нибудь, полез- 
› сначала подумать. Повернем лист 
` 90° и мовторим опыт. Кидай те- 
рь ты, — обратился он к Мише и 


спросил нас: — сколько раз, вы ду- 
‘маете, встретит иголка теперь линии? 

Начали гадать. Каждый называл 
какое-нибудь число от 100 до 300. 
Некоторые утверждали--неопределен- 
ное число раз, поскольку падение 
иголки на линии совершенно случай- 
но. Держали даже пари. 

После второго опыта число встреч 
иголки с линиями оказалось рав- 
ным 13 

— Ага! — воскликнул Володя Бала- 
шов. — Теперь понятно, почему Петр. 
Михайлович о смог в первый раз 
«предсказать» число встреч: оно дол- 
жно, очевидно, оставаться постоянным 
в каких-то небольших пределах! 

Но откупиться от Гендина было не- 
легко, 

— Даже очень просто, — подтвер- 
дил он, — Но не объясните ли вы, 
дорогие товарищи, на каком основа- 
нии оно должно оставаться постоян- 
ным? Ведь иголка падала на линии, 
как вы говорите, случайно. И затем — 
почему именно в данных пределах? 

— Все случайно! -— настаивал Воло- 
дя. — Число встреч могло равняться и 
100 и 300. 

— Прекрасно, — ответил 
Проверим это. 
ку ты, 





Гендин, — 
Кидай теперь игол- 


Во время третьего опыта иголка 
упала на линии 122 раза. 

— Не очень-то удачны сегодняшние 
фокусы Петра Михайловича! — про- 
бормотал вполголоса Миша Воскресен- 
ский, взглянув на лежащую на столе 
бумажку. 

Пропустив это о замечание мимо 
ушей, Гендин закурил, сел и отки» 
нулся на спинку кресла. В комнате 
было тихо, На темном пиджаке Ген- 
дина продолжала белеть вторая бу- 
мажка. Мы смутно предчувствовали, 
что в ней именно заключается глав- 
ный секрет опыта. 

— У меня создается впечатление, — 
прервал Гендин молчание, — что про- 
исходящее не совсем ясно вам. Раз- 
решите, в таком случае, объяснить, 
вчем тут дело. Возражений нет? — 
Гендин обвел нас взглядом. — Выве- 
ди, — обратился он ко мне, — средне» 
арифметическую величину всех трех 
опытов. о 

Я вывел и огласил ее: 


(124 + 136 - 122) :3 == 127,3. 
Тогда Гендин встал, снял с пиджа- 
ка вторую бумажку, поднял ее и, 
как бы дразня нас, описал ею в 


воздухе несколько’ кругов. Затем он 
торжественно положил ее перед на» 
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Э вр й к а! Ответы на майскую серию 


1. Канал Москва — Волга разрешает 
одновременно 3 важнейшие задачи: 
1) каная свабжает водой город Мо- 
скву, 2) обводняет Москва-реку, 3) со- 
единяет Москва-реку кратчайшим су- 
доходным путем с рекой Волгой. 





2. Бьеф — уровень воды. Верхний 
бьеф — уровень воды выше плотины’ 
нижний бьеф — уровень воды ниже 
плотины. 


3. Водораздел — возвышенность, раз- 
деляющая два смежных бассейна рек, 
так, например, водоразделом, по кото- 
рому проходит канал Москва — Волга, 
является Клинско-дмитровская гряда, 
разделяющая бассейны Волги и Мо- 
сква-реки. 


4. Когда канал проходит по склонам 
водораздела, его разбивают ‘на ряд 
отрезков; в каждом из них уровень 
воды отличен от предыдущего. Полу- 
чаются как бы водные ступени. Что- 
бы поднимать или опускать суда с 
одной ступени на другую, и строятся 
шлюзы. 


5. Чтобы перекачивать воду с одной 
ступени канала на более высокую, по- 
строены насосные станции. На канале 
Москва — Волга их 5. 


6. Деривационный канал — отводной 
канал, по которому отводится из во- 
дохранилища излишняя вода; так, на- 
пример, на канале Москва — Волга 
излишек воды из Химкинского водо- 
хравилища будет итти по Сходнен- 
скому деривационному каналу, где 
расположена гидроэлектростанция. 





ми, стукнув при этом пальцами о 
стол. Написанное крупным почерком, 
на бумажке красовалось число 127,3. 

Мы были совершенно ощеломлены. 
Никто не проронил ни слова. 

— Как видите, — хладнокровно про- 
должал Гендин, —я написал на пер- 
вой бумажке числа от 124 до 131 
как отстоящие на 3,5 от числа 127,5 
в обе стороны. И результат оказался, 
в среднем, почти равным 127,5. Очень 
просто. 

Ничего простого, однако, мы. еще 
не видели: «объяснение» ни в коей 
мере не удовлетворило нас оно 
было лишь новым подвохом. Как и 
следовало ожидать, Гендин, объясняя 
загадочное загадочным, продолжал 
интриговать. Прочтя на всех лицах 
выражение крайнего недоумения, сме- 
шанного с острым любопытством, он 
улыбнулся и обрушился на нас: 

— Да неужели же никто не дога- 
дывается, в чем дело?! Ведь это так 
просто! И чему вас только учат в 
школе — никто не в состоянии поше- 
велить мозгами. Хороши «математи- 
ки», нечего сказать! Хоть бы кто-ни- 
будь обратил внимание на то, что 
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7. Фермы Томаса — особое заграж- 
дение, которое позволяет выключить 
на время какую-либо часть канала и 
производить на сухом месте необхо- 
димый ремоит, Это ряд треугольных 
пластин, которые в обычное время 
лежат плашмя на дне канала, Если 
эти пластины поднять цепями, то, по- 
ставленные вплотную друг к другу, 
они образуют сплошную и крепкую 
заградительную стену, способную вы- 
держать очень большие напоры. 


8. Донный водоспуск — железобе- 
тонная труба, проходящая под осно» 
ванием плотины. С ее помощью можно 
регулировать уровень воды в водо- 
хранилище или даже полностью его 
опорожнить в случае ремонта пло- 
тины. 


9. Наиболее крупные плотины на 
канале Москва-—Волга—это Волжская 
бетонная плотина (высота--29 м и 
длина — 216 м) и Химкинская земля- 
ная плотина (высота —31 м и длина 
основания — около 200 м). ‘ 


10. Канал Москва — Волга, имеет в 
длину 128 км. Панамский канал — 
всего лишь 8! км, Суэцкий канал тя- 
нется на расстоянии 170 км, но он в 
техническом отношении слишком при- 
митивен по сравнению с каналом Мо- 
сква — Волга: на нем ‘мет ни шлюзов, 
ни насосных станций, ни других круп- 
ных гидротехнических сооружений, 
Таким образом, канал Москва — Вол- 
га является величайшим в мире ма- 
шинным каналом. 





зисло встреч иголки с линиями при- 
мерно втрое меньше общего числа 
киданий! Значит, число промахов 
вдвое больше числа попаданий. А про- 
исходит это потому, что расстояние 
между параллельными линиями вдвое 
больше длины иголки. Вот и все. 

Тут все разом заговорили. Раздался 
дружный хохот, поднялся шум.. Все 
сетовали на свою недогадливость, 
хлопали себя по лбу, досадовали и 
вообще делали то, что полагается в 
таких случаях. Всем показалось ‘все 
-вдруг настолько простым и очевид- 
ным, что примитивную забаву с ки- 
данием иглы и счетом ее случайных 
встреч с линиями сочли подобающей 
лишь для маленьких детей, да и то 
дефективных. 

— И еще целый вечер на эту ерун- 
ду ухлопали, разочарованно провор- 
чал Вододя. 

Но не верь, читатель, Гендину — 
по опыту знаю, Все его «простые» 
штуки кончаются обычно самым не- 
ожиданным и обязательно эффектным 
фокусом. Так случилось и на этот 
раз: главный сюрприз, оказалось, был 
еще впереди, ` 

















Июньская серия _ 


В этой серии Эврики мы д 
несколько названий всемирно извеи 
ных трудов, которые заложи 
новые начала в науке или же я 
‚лись гениальным обобщением" 
систематизацией накопленного | 
нее материала. Укажите 
авторов и время появления в св 
этих трудов. 


1. „Математические начала на 
туральной философии“. В это, 
‘труде изложены три ваокнейши, 
закона, известных по имени ‚авто 
‚ра этого бессмертного сочинения. 


2. „Основы химии“. Широко из 
вестное сочинение величайшего рус’ | 
ского ученого. 

3. „Начала“. Первый системати | 
яеский труд по геометрии. |: 


4. „Происхождение видов путел | 
естественного отбора“. Этот тру | 
произвел целый переворот в есте 
ствознании. 


5. „О круговращении небесных 
тел“. Этот труд лег в основу но! 
в0й астрономии ий нанес сильней | 
ший удар религиозным воззрениям 

6. „Двадцатилетний опыт объек 
тивного изучения высшей нервно 
деятельности животных“. Сборни 
статей, докладов, лекций и 'рече! 
величайшего русского физиолога, 


7. »О законе сохранения силы“ 
Труд, который создал одну и 
основ современного естествознания 

8. „Диалектика природы“. труд 
в котором гениально обобщен ог 
‘ромный опьип естествознания 
заложены основы  современног 
диалектико - материалистияеског 
понимания природы. | 


Во время галдежа Гендин спокой | 
сидел в конце комнаты и перелис 
вал журнал. Однако брошенную 
лодей фразу он услышал, 

— Что? На ерунду вечер поте) 
говоришь ты? грозно прозвучал и) 
угла комнаты зычный голое, — Ве 
ты такой умный и считаешь себя вь 
ше забав для дефективных детей, га’ 
изволь объяснить, почему в резул 
тате трех ерундовских опытов оКаз: 
лось именно число 127,3. Еще древни! 
египтянам было известно, что 400 :3 
=133,3, а вовсе не 127.3! 

Мгновенно все стихло Но вряд л 
кто-нибудь размышлял в этот момен 
над предложенным Гендиным вопр 
сом— все как-то сразу потеряли сп. 
собность ‘соображать... Трудно 
мать о вещах, которые только ч 
были простыми и ясными, 

— Вероятно случайно... — пробори 
тал Володя, 

— У-ди-вительно просто и ясно! 
иронически произнес нараспев Ге 
дин, как бы не расслышав замечани 
Володи. — Сначала все вы прояви 
себя на непонимании простой вещи, 
затем, что еще хуже, — на приня 
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